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Presentación 
ȰǋMedio ambienteǋ es donde vivimos todos y ǋdesarrolloǋ es lo que todos hacemos al 

tratar de mejorar nuestra suerte en el entorno en que vivimos. Ambos son 
ÉÎÓÅÐÁÒÁÂÌÅÓȱȢ1 

 
Estamos viviendo una época marcada por las desigualdades e inequidades, en la que 

prevalecen las crisis económicas, desequilibrios ecológicos, problemáticas sociales por resolver, 
enriquecimiento ilícito de pocos a costa de muchos y el retorno de la guerra, la explotación y el 
nacionalismo como recursos políticos. Se trata de un escenario que sigue caracterizado por el 
objetivo del crecimiento económico a ultranza, expresado en el PIB, y su establecimiento como 
fin de cualquier agenda de desarrollo ha provocado el agotamiento social y ecológico de los 
recursos que necesita la sociedad incluso para su supervivencia. Así, el modelo de desarrollo 
capitalista suele dejar de lado como prioridad la mejora el bienestar de la sociedad, allanando la 
existencia de conflictos sociales (desigualdad, desempleo, exclusión social, desmantelamiento 
de la protección social, etc.) y medioambientales (aumento de los riesgos ante los que la 
población, los territorios y los sectores económicos más vulnerables están más expuestos). 

La búsqueda de un nuevo paradigma que integre y priorice la dimensión socioambiental 
supone que debemos seguir esforzándonos para alcanzar este objetivo que el conjunto de la 
sociedad debe plantearse como reto: una transición socioecológica que abarque la política 
medioambiental, los aspectos sociales, las estructuras económicas, la práctica democrática y la 
cultura política. Es lo que se denomina desarrollo sostenible. 

El desarrollo sostenible supone la implicación de todos los agentes sociales, económicos y 
políticos, pero, sobre todo, de toda la ciudadanía, porque a todos nos afecta y porque sólo a 
través de una participación plena, responsable y conjunta, podrá alcanzarse satisfactoriamente. 
De igual forma, el movimiento sindical es protagonista en esta transición al convertirse en 
grupo principal como representante de las personas trabajadoras y de la ciudadanía a través de 
su doble dimensión laboral y social, pero también porque su experiencia es fundamental para 
desentrañar la complejidad que rodearán los posibles ajustes y oportunidades, con el objetivo 
general de mitigar la pobreza y ofrecer un empleo verde y decente que contribuya al logro de 
ambientes seguros, limpios y saludables. 

La Unión General de Trabajadores de Castilla y León está ya trabajando en esta línea, y 
creo que podemos afirmar que ya se ha consolidado un frente de trabajo en este campo. En 
coherencia, la finalidad de estos apuntes de reflexión e intervención sindical es la de dotar a sus 
lectores de herramientas que propicien la asunción intelectual del enfoque de la sostenibilidad, 
de tal forma que pueda ser reivindicado desde los distintos puestos de responsabilidad en los 
ámbitos que nos competen: como ciudadanía, como personas trabajadoras y como miembros de 
una organización sindical. Si esta publicación consigue crear inquietudes, si ofrece una adecuada 
descripción de la vinculación ambiental de las actividades económicas, si es utilizable como 
instrumento para la acción sindical, habremos alcanzado los objetivos fijados, pero no la meta, 
ya que sólo representa un paso más en el camino que venimos desarrollando en cuanto a nuestro 
compromiso con la protección del medio ambiente y con las generaciones venideras. 
 
Faustino Temprano Vergara 
Secretario General de UGT Castilla y León 

 
1 En: ñNuestro futuro com¼nò. Comisión Mundial sobre Medio Ambiente y Desarrollo. 1987. 
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Prólogo 
Ȱ,ÏÓ ÓÉÎÄÉÃÁÔÏÓȟ ÅÎ ÓÕ ÃÁÒÜÃÔÅÒ ÄÅ ÒÅÐÒÅÓÅÎÔÁÎÔÅÓ ÄÅ ÌÁÓ ÐÅÒÓÏÎÁÓ ÔÒÁÂÁÊÁÄÏÒÁÓȟ 
constituyen factores esenciales para facilitar el logro del desarrollo sostenible, 
habida cuenta de su relación con los cambios industriales, la gran prioridad que 

atribuyen a la protección del medio laboral y el medio ambiente natural conexo, y 
ÓÕ ÐÒÏÍÏÃÉĕÎ ÄÅ ÕÎ ÄÅÓÁÒÒÏÌÌÏ ÅÃÏÎĕÍÉÃÏ Ù ÓÏÃÉÁÌÍÅÎÔÅ ÒÅÓÐÏÎÓÁÂÌÅȱȢ2 

  
Es cierto que nuestra relación con la Naturaleza ha cambiado radicalmente desde hace 

unas décadas a través de una transición socioeconómica basada en una apropiación intensa y 
acelerada de ésta, incorporando la idea de que los bienes naturales son simples objetos que el 
ser humano debe explotar a su antojo a través de procesos industriales. En un principio y hasta 
ayer, esta creencia generalizada se consolidó a través del bienestar que a ciertas sociedades 
aportó este desarrollo, plasmado en estadísticas indiscutibles sobre la esperanza de vida, niveles 
de salud, empleo o mejoras sociales. Sin embargo, pronto estos logros se han visto 
acompañados de fracasos generalmente invisibles que, poco a poco, se van incorporando a 
nuestro día a día a modo de daño colateral. De forma general, dos pueden ser los más 
significativos: el primero se refiere a la incapacidad para generalizar las bondades de nuestro 
estilo de vida, por lo que disfrutamos de ciertos logros sólo una minoría, excluyendo a los demás; 
el segundo fracaso se refiere a la ignorancia de una obviedad: la finitud de nuestro Planeta. 

Así, un desarrollo exclusivamente de mercado supone el sometimiento para distintas 
sociedades y territorios, que se convierten en una barra libre para la depredación de los bienes 
naturales. La autodestrucción de nuestros ecosistemas conlleva graves síntomas para la biosfera 
(calentamiento global, pérdida de biodiversidad, inseguridad alimentaria, riesgos para la salud 
asociados a la contaminación, etc.). Esta situación en conjunto se manifiesta en una crisis 
socioecológica mundial. 

 
    De esta forma, parece oportuno y urgente replantearse una gran parte de la relación 

que se produce entre el ser humano y la Naturaleza, la que se realiza a través del trabajo, ya que 
no son pocos los conflictos planteados en este escenario. Los costes ambientales casi siempre se 
traducen en costes sociales que las personas trabajadoras venimos soportando y que inciden 
directamente en nuestra salud, en nuestro territorio y/o en nuestro empleo. Tenemos que ser 
capaces de lograr que la mayoría de la población y de las personas trabajadoras apoyen la 
transición ecológica y, para ello, la transición justa es un imperativo.  

Así, este documento se ha pensado como un instrumento que ayude a favorecer nuestra 
participación e intervención sindical en el ámbito ambiental, concebido con un planteamiento 
ÒÅÆÌÅØÉÖÏ ϾÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌ ÐÁÒÁ ÅÎÔÅÎÄÅÒ ÌÁ ÌÅÇþÔÉÍÁ ÐÒÅÏÃÕÐÁÃÉĕÎ ÄÅ ÌÁÓ ÐÅÒÓÏÎÁÓ ÔÒÁÂÁÊÁÄÏÒÁÓ ÐÏÒ 
ÌÁ ÐÒÏÔÅÃÃÉĕÎ ÄÅÌ ÍÅÄÉÏ ÁÍÂÉÅÎÔÅϾȟ que pretende desde una visión crítica abordar las profundas 
relaciones entre el mundo sindical y el medio ambiente. 

 
 M.ª Fe Muñiz Queipo 

Secretaria de Salud Laboral y Medio Ambiente 
UGT Castilla y León 

 
2 En: ñPrograma 21ò. Cumbre de la Tierra. ONU. 1992. 
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PRIMERA PARTE: 
Ƨ!ÎÔÒÏÐÏÃÅÎÏƨƗ ÌÁ ÅÒÁ ÄÅÌ ÓÅÒ 

humano como fuerza impulsora de 
los cambios en la Tierra.  

 

 

 
Ƨ,a tierra se inunda  
y se quema el cielo  

es 
e_s_p_e_c_t_a_c_u_l_a_r  

pero el mono vestido  
sin alzar la mirada  
recuenta billetes  

encaramado a una montaña  
de cadáveres de animales ƨ3.  

 
 
 

 

 

 

 

 
3 Del poemario ñHasta que hierva el oc®anoò. LaCaiguda, 2023. 

https://www.15-15-15.org/webzine/download/hasta-que-hierva-el-oceano/
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ɴmƘĩŬŸƚĩɼĩɼƚǧœǓǟǋƥǓɼŌœǓŅœƚŌŸœƚǟœǓɼœƚɼœƏɼĩƤƥɼȚȚȘȘɼƦɼȚȝȘȘɘɼÜƥŌǋźĩƚɼŅƥƘǈĩǋĩǋƚƥǓɼŅƥƚɼ
extraterrestres, que han tratado a la Tierra como si fuera una mera parada para 

reaprovisionarse, o peor aún, nos caracterizarían como bárbaros que podrían saquear su propia 
casa. Vivir en el antropoceno significa la construcción de una cultura que crece con la riqueza 

biológica de la Tierra en lugar de agotarla. Recuerda que, en esta nueva era, la naturaleza 
ǓƥƘƥǓɼƚƥǓƥǟǋƥǓɘɵ4 

 
 

 
4 Paul J. Crutzen, ganador del Premio Nobel. 

1. ,Á Ƨ'ÒÁÎ !ÃÅÌÅÒÁÃÉĚÎƨ:  

Del crecimiento  ilimitado  a 
un Planeta al límite.  
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1.  La ɐGran Aceleraciînɑ:  del crecimiento  ilimitado  a un 
Planeta al límite .  

 
Conceptos clave: Cambio global, antropoceno, gran aceleración , conflicto 

socioambiental, crisis socioecológica, desigualdad, justicia ambiental, economía del 
cowboy, economía del astronauta, huella ecológica, límites planetarios.  

Preguntas clave: En los primeros años del siglo XXI, las señales de que los límites al 
crecimiento han sido traspasados ya son abundantes y cada día más consistentes. Si la 
sociedad y la economía están más allá de los límites, entonce s: ¿Está siendo la biosfera 
alterada? ¿Es el desarrollo actual generador de conflictos socioambientales? ¿ Cuál es el 
camino de la globalización y la posición de los distintos países en el concierto 
internacional? ¿Existe una crisis social y ecológica? ¿Es posible que el estilo de vida de 
los países enriquecidos pueda ser disfrutado por toda la población?  
 
Ƨ%Ì ÌÌÁÍÁÄÏ ÐÏÄÅÒ ÄÅÌ ÈÏÍÂÒÅ ÓÏÂÒÅ ÌÁ ÎÁÔÕÒÁÌÅÚÁ ÒÅÓÕÌÔÁ ÓÅÒƗ ÅÎ 

realidad, el poder ejercido por algunos hombres, utilizando la 
naturaleza como ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÏƨ5.  

 

1.1 Introducción.  
 

Gracias a la utilización de algunas habilidades ýcomo la que nos ofrece la 

tecnología a través de nuestro conocimientoý, la especie humana ha sido capaz en los 

12.000 años que abarca el Holoceno6 de pasar de la revolución agrícola a la revolución 

industrial y, después, a la revolución digital. A partir de 1750, algunas sociedades pisaron 

el acelerador para intentar dotarse de un número creciente de beneficios económicos y 

de enormes expectativas que abundaran en una mejora de su calidad de vida. Sin 

embargo, a pesar de los evidentes rendimientos conseguidos, el conocimiento 

tecnológico se ha utilizado sin plena conciencia de las consecuencias que tiene sobre la 

naturaleza y el funcionamiento de nuestro Planeta. Una parte de la actividad humana ha 

imprimido  una huella cada vez más profunda a lo largo de los siglos, transformando 

bosques en páramos, contaminando el agua y el aire, exterminando especies, 

produciendo, en general, cambios con consecuencias que trascienden el ámbito local o 

regional para afectar al funcionamiento global del Sistema Tierra en espacios de tiempo 

tan cortos como décadas. 

 Eo hk mqa ]hcqjko _eajp¦be_ko `ajkiej]j ÒCambio globalÓ7 k ÒAntropoceno Ó8 en 

referencia al punto  el que parte de la humanidad ha sido capaz de generar efectos 

globales, sistémicos e irreversibles sobre el Planeta y sus sociedades.  

 

 

 
5 C. S. Lewis, en: ñLa abolici·n del hombreò (1943). 
6 El Holoceno, que en lat²n significa ñtotalmente recienteò, se inici· al final de la Era del Hielo y proporcion· la estabilidad para que se 

desarrollase la agricultura, lo que con el tiempo llevó a que surgieran pueblos y ciudades. 
7 El cambio global incluye un conjunto de impactos tan poderosos sobre el Planeta que se han podido medir en el intervalo de una sola 

vida humana, convirtiendo a la humanidad en una fuerza geológica de escala planetaria. 
8 Propuesto en el año 2000 por el científico y premio Nobel P. Crutzen junto a su colega E. Stoemer. 
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1.2 La quimera  del crecimiento sostenido.  
 

Imagínate un mundo en el que los cambios medioambientales pusiesen en peligro 

la salud, la seguridad física, las necesidades materiales y la cohesión social de las 

personas. Un mundo asolado por fenómenos meteorológicos cada vez más extremos y 

frecuentes, donde, algunas regiones sufriesen grandes inundaciones, mientras otras 

soportasen intensas sequías y el nivel del mar no cesara en su subida. En esta suposición, 

las especies se están extinguiendo a un ritmo nunca visto y el agua limpia es cada vez 

más escasa, lo que frena la actividad económica. Además, el plástico se podría encontrar 

desde el Ártico hasta la Antártida (o en tu propia sangre, convirtiendo mares y cuerpos en 

vertederos), y la degradación de las tierras pondría en peligro las vidas de millones de 

lanokj]oÀ 

À0qao ^eaj¼ aopa ao ah iqj`k `a dku¼ u jk¼ jk ao qj ao_aj]nek mqa d]u] oqnce`k 

por sorpresa, sino de la implementación a ultranza de un modelo productivo y de 

consumo basado en la disponibilidad creciente de energía barata y en una incuestionable 

senda creciente de los datos económicos, siguiendo estos supuestos: 

 

V Incrementos de eficiencia se traducen en mayores beneficios. 

V El capital industrial tiene crecimiento exponencial. 

V La Tierra y sus recursos son ilimitad os. 

 

Al menos desde hace sesenta años, ciertos científicos advertían ya de que la 

filosofía de este modelo arrastraba consigo un crecimiento proporcional en el uso de 

recursos energéticos y materiales, así como de la contaminación, de los residuos, de la 

desigualdad social y de la injusticia ambiental. El economista K. Boulding9 ýuno de los 

precursores del desarrollo sostenibleý, usó una metáfora para expresar este dilema de las 

sociedades industrializadas modernas, enfrentando a la que denominaba economía del 

" cowboy "  (representativa de una economía abierta como una vasta llanura para un 

vaquero  en la que la extracción de recursos y los espacios libres para el vertido de 

contaminantes y desechos parecen ilimitados, y en donde la medida fundamental de su 

éxito es el consumo y la producción a ultranza), con la a_kjki¦] `ah Ò]opnkj]qp]Ó 

(aludiendo a una economía cerrada, representada por un auténtico "Navío Espacial 

Tierra", que dispone de recursos limitados y de espacios finitos para la contaminación y el 

vertido de desechos, y donde la medida del éxito se basa en la preservación de los 

recursos y el bienestar humano).  
D¿ (¿ -a]`kso ýuna de las autoras del informe ÒLos límites del crecimientoÓ, 

publicado en 1972ý, argumentaba a finales de la década de 1990 ante la constante 

apelación a un crecimiento cada vez mayor, que deberíamos preguntarnos siempre: 

 
9 En 1966, el economista K. Boulding, publica ñThe economics of the coming spaceship earthò. En este ensayo, Boulding utilizaba la 

met§fora de la ñnave espacial Tierraò para enfatizar los l²mites del Planeta, tanto en la extracci·n de recursos como en la capacidad de 
asimilación de residuos. En 1972 (antes del desarrollo de la ñCumbre de la Tierraò de Estocolmo organizada por la ONU), el ñManifiesto 
por la supervivenciaò, coordinado por E. Goldsmith y el Club de Roma, prevenía de las nefastas consecuencias de un modelo 
econ·mico basado en la explotaci·n de los recursos y las personas sin otras limitaciones que las impuestas por ñel mercadoò. En 1973, 
ñLos l²mites del crecimientoò, coordinado por D. H. Meadowsl, manifestaba la necesidad de limitar el crecimiento bajo la amenaza de 
unas consecuencias irreversibles.  
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Ò¿crecimiento de qué, y por qué, y para quién, y quién paga el coste, y cuánto tiempo 

puede durar, y cuál es el coste para el Planeta, y cuánto es suficiente?10 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
EL VAQUERO Y EL ASTRONAUTA. Durante el siglo XX se multiplicó x12 el uso de combustibles fósiles, x34 la extracción de 
recursos materiales y x4 la población ǭ1.600 millones en 1900 frente a los 6.200 en el año 2000 (8.000 en la actualidad)ǭ. La 
metáfora de Boulding plantea la búsqueda de la razón de ser del ser humano, y todavía más, de su comportamiento global en 
fm!mbshp!wjbkf!ef!mb!ivnbojebe!fo!fm!hsbo-!qfsp!wvmofsbcmf-!ǆObw˥p!Ftqbdjbm!UjfssbǇ/ Ilustración de YOKE. 

 

Los pronósticos de dichas advertencias fueron en gran medida rechazados, pero 

sirvieron para dejar un mensaje que ya no es desdeñado en el tapete del debate político: 

existe una gran posibilidad de generar escenarios cargados de una serie de graves 

conflictos sociales y ambientales  que podrían derivar en economías de recursos 

limitados e incluso colapsos socioambientales 11 a gran escala. De hecho, esa posibilidad 

es hoy más grande que nunca, como constatan cuantiosos informes científicos 

amparados por la ONU12, en los que se evidencia el deterioro generalizado del medio 

ambiente pese a los esfuerzos en materia de política ambiental desplegados. Esos 

esfuerzos se ven dificultados por diversos factores, en particular, por modalidades de 

producción y de consumo basadas en la economía lineal 13, por el crecimiento 

 
10 ñEconom²a rosquilla. Siete maneras de pensar como un economista del siglo XXIò. K. Raworth, 2018. 
11 ñPara muchos, mentar este vocablo es propio de espíritus fatalistas o resentidos (é). Las resistencias psicológicas y político-

económicas son tremendas, en el seno de una sociedad sonámbula, consumista y acelerada, ocupada en mil problemas secundarios y 
dispuesta a confiar en el milagro tecnológico de última horaò. Fuente: ñReflexiones sobre antropoceno y colapsoò, L. Espinosa Rubio. 
eUSAL Revistas, 2019. Una de las obras más interesantes al respecto es ñColapso. Por qu® unas sociedades perduran y otras 
desaparecenò, de J. Diamond.   
12 En uno de los informes más recientes, ñHacer las paces con la Naturalezaò (PNUMA, 2021), se advierte de que ñlos cambios 

ambientales están socavando los logros en materia de desarrollo que tanto ha costado conseguir, ya que acarrean costes económicos y 
millones de muertes prematuras al año. Asimismo, impiden que se avance en aras de la erradicación de la pobreza y el hambre, la 
reducción de las desigualdades y la promoción de un crecimiento económico sostenible, el trabajo decente para todos, y unas 
sociedades pacíficas e inclusivasò. 
13 El modelo económico y productivo capitalista global es abierto, lineal e industrial (toma-fabrica-consume-desecha), mientras que el 

que funciona en la naturaleza es cerrado o circular (produce-consume-reintegra), es decir, que no genera residuos y lo reaprovecha 

https://www.thisisyoke.com/projects/growth-delusion-wealth-poverty-wellbeing-nations/
https://revistas.usal.es/dos/index.php/0213-3563/article/view/azafea2019211131
https://wedocs.unep.org/xmlui/bitstream/handle/20.500.11822/34949/MPN_ESSP.pdf
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demográfico  y, en especial, por el empleo intensivo de carbono y recursos naturales y las 

alteraciones ecosistémicas relacionadas. 

Sin embargo, incluso después de la Gran Recesión de 2008 y la crisis pandémica de 

ëéêò¼ h] aola_qh]_e«j a_kj«ie_] u h] e`a] eilanpqn^]^ha `ah _na_eieajpk `ah 0)" ý_kik 

leitmotiv  de una economía saludable y de una buena calidad de vida14ý, han seguido 

empujando las fronteras extractivas a medida que aumentan los requerimientos del 

sistema productivo y de consumo, y son responsables del choque entre la escala de la 

actividad humana y los límites planetarios. 

Efectivamente, la utilización del PIB podría ser válida en un sistema de bienes 

naturales ilimitados con un modelo social de interrelaciones de producción y consumo 

justo, igualitario y sostenible. Sin embargo, la realidad es bien distinta, ya que conlleva 

graves conflictos sociales y ambientales. Entonces, ¿podemos continuar produciendo y 

consumiendo en proporciones siempre crecientes prácticamente de forma ilimitada? 

¿será nuestra confianza en la producción y en la tecnología suficiente para orientar la 

respuesta hacia el sí? Observemos un somero análisis. 

 

En la actualidad, prácticamente todos los organismos internacionales y los 

gobiernos nacionales comparten una arrolladora visión del desarrollo del mundo 

orientada por la economía de mercado neoliberal. A escala macro, este gran mito mundial 

se centra en la ilimitada expansión económica impulsada por la globalización y por la 

liberalización del comercio; en el nivel más popular, esto encuentra su máxima expresión 

en la difusión a escala mundial de los estilos de vida del consumidor15. Precisamente, con 

la cultura moderna el consumo deja de respetar los patrones naturales de la cadena 

trófica para sustituirlos por la cadena económica, cuyo fin principal no es otro que la 

satisfacción de las necesidades y deseos de una sociedad caracterizada hoy más que por 

el trabajo y la producción, por el consumo, el ocio y la seguridad16. De esta forma, se 

cierra el circuito donde consumir no sólo es gastar sino también, y fundamentalmente, 

contribuir a producir y seguir consumiendo.  

Este modelo, creado en EE. UU., está al alcance de millones de personas en el 

mundo, creando un nuevo hombre cuyo espíritu es el del cambio continuo y la novedad 

 
todo en ciclos. De esta forma, el sistema productivo actual genera graves impactos socioambientales, además de contribuir 
decisivamente al cambio climático y a la brecha social mundial. 
14 El ritmo de deterioro ecológico y social que estamos padeciendo a escala planetaria exige que nos preguntemos con urgencia qué 

entendemos hoy, en nuestro contexto de crisis ecosocial, por una vida buena o de calidad, pues no parece que podamos asumir como 
bueno el modo de vida que niega a la mayoría un presente y a la humanidad su futuro. No solo las dimensiones ocultas e invisibilizadas 
del bienestar (cuidar de los demás, cocinar, limpiar o crear comunidad), sino también la desigualdad en el traslado de cargas y riesgos, 
la precarización del empleo, la erosión de la vida social, la degradación de la naturaleza o la crisis de cuidados, conducen 
inevitablemente a la cuestión de si las sociedades están aplicando las estadísticas adecuadas para monitorear y medir adecuadamente 
el funcionamiento y el bienestar de una sociedad. ñInforme ecosocial. Calidad de vida en Espa¶a. Balance, Tendencias y Desafíosò. 
FUHEM Educación + ecosocial, 2023. 
15 ñNaturaleza humana, huella ecol·gica e injusticia ambientalò. William E. Rees. CUIDES, octubre 09 - Nº 3. 
16 Las complejas transformaciones de orden económico, social, político y económico que se dieron desde finales del siglo XVIII con la 

primera Revolución Industrial, estuvieron presididas por el capitalismo y el industrialismo, suponiendo un proceso de crecimiento 
económico favorecido por el progreso técnico y científico. El ser humano comenzó poco a poco a verse rodeado de máquinas que 
cambiarían su forma de vida, lo que, unido a un cambio de las condiciones de producción y una mejora de las condiciones laborales, 
conformaron el paso hacia la sociedad del consumo y del ocio.   J. Zambrana añade a este respecto un cambio de valores encarnado 
por el individualismo y la velocidad de los procesos, en su obra ñEl ciudadano conforme: M²stica Para La Globalizaci·nò, 2006. 

https://www.fuhem.es/informe-ecosocial/
https://www.publicacionescajamar.es/publicacionescajamar/public/pdf/publicaciones-periodicas/cuaderno-interdisciplinar-de-desarrollo-sostenible-cuides/3/3-482.pdf
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constante acorde con la individualidad y la práctica hedonista17. En efecto, la 

globalización y el consumismo han logrado desterrar la moderación y santificar la 

avaricia, liberando al homo economicus de cualquier restricción ética o moral en el 

ámbito  del consumo. Todo esto ýfqjpk _kj h] ejaopei]^ha ]uq`] `a h] ej`qopne] 

publicitaria que asegurará que el consumidor no deje de consumir a partir de las 

`ajkiej]`]o Òik`]oÓý¼ pretende contribu ir a un crecimiento de la economía mundial, a 

ser posible, por encima del 2-3% anual. Este escenario æinalcanzable para el conjunto de 

h] lk^h]_e«j iqj`e]hý aopeiqh]¼ irremediablemente, una lucha por la apropiación de los 

bienes naturales, y provoca un control  y un acceso desiguales a los bienes estratégicos. 

Esta relación de desequilibrio llamó la atención a W. Rees y M. Wackernagel 

quienes en la década de 1990 desarrollaron el concepto de huella ecológica  con una 

metodología  que pretende responder a esta pregunta: ¿cuál es la demanda de recursos 

naturales de una determinada economía/persona, expresada en términos espaciales?18. 

 
HUELLA ECOLÓGICA POR PERSONA ES EL RESULTADO DE LA HUELLA ECOLÓGICA DE UN PAÍS DIVIDIDA ENTRE SU 
POBLACIÓN. Para vivir con los recursos disponibles de nuestro Planeta, la huella ecológica de la humanidad debería de ser 
igual o menor que la biocapacidad de la Tierra, que es actualmente de 1,5 hectáreas globales por persona. Entonces, si la 
huella ecológica global por persona es de 2,6 hectáreas globales (2022), estamos demandando x1,73 los recursos y desechos 
que nuestro Planeta puede regenerar y absorber, aunque la situación por países puede ser muy diferente; y es que además de 
medir el impacto que nuestro modo de vida tiene sobre el entorno, también es un indicador de la desigualdad por países. 
Fuente: ǆQmbofub!Wjwp!3133Ǉ. WWF, 2022. Global Footprint Network, 2023. 

 
17  E. Kosta Fern§ndez y J. Guti®rrez Brito. ñConsumo y medio ambienteò. En: ñSociedad y medio ambienteò. Ballesteros, J. y P®rez 

Adán, J. Editorial Trotta. 2000. 
18 El desglose de la huella ecológica: La huella de tierras de pastoreo mide la demanda de pastizales para criar ganado para producir 

carne, lácteos, cuero y artículos de lana. La huella forestal mide la demanda de bosques para el suministro de combustibles vegetales, 
pulpa y productos de madera. La huella de las zonas de pesca mide la demanda de ecosistemas de aguas marinas y continentales 
necesaria para reponer las capturas de peces y soportar la acuicultura. La huella de las tierras de cultivo mide la demanda de tierra 
para producir alimentos y fibra, piensos para ganado, cultivos oleaginosos y caucho. La huella del suelo urbanizado mide la demanda 
de áreas biológicamente productivas cubiertas por infraestructuras de transporte, vivienda e industriales. La huella de carbono mide 
las emisiones de carbono procedentes de la quema de combustibles fósiles y la producción de cemento. 

https://wwfes.awsassets.panda.org/downloads/descarga_informe_planeta_vivo_2022.pdf
https://data.footprintnetwork.org/?_ga=2.7903729.25573672.1672838898-1080535005.1672838898#/
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Sin embargo, este impacto no se reparte por igual entre la población (en España la 

huella ecológica asciende a 3,9 hectáreas globales  en 2022, por lo que cada español de- 

manda una biocapacidad que multiplica x2,3 la que le correspondería), y su evolución en 

las últimas décadas es representativo del cambio del estilo de vida fundamentalmente en 

el Norte Global, lo que simboliza el paso de la autocontención y del consumo moderado 

al consumo de masas, e interpreta el escenario de desequilibrio entre distintos seres 

humanos ante la demanda de recursos.  

Esta derivada explica la relación entre la huella ecológica y el concepto de justicia 

ambiental , al reflejar el desequilibrio aportado por la deuda ecológica  como reflejo del 

daño ecológico que causa el modelo de producción y consumo de algunos países en 

otros países o ecosistemas a costa de los derechos de igualdad que tienen esos países a 

disponer de los productos y servicios ofrecidos por sus propios ecosistemas.  
El continuo crecimiento de la huella ecológica tiene unas dramáticas consecuencias 

también en el plano de la degradación ecológica a gran escala, lo que algunos científicos 

han reflejado en una serie de tendencias socioeconómicas y en los sistemas de la Tierra. 

En 2015, investigadores del Programa Internacional Geosfera-Biosfera (IGBP) y el 

Centro de Resiliencia de Estocolmo, estudiaron un conjunto de 24 indicadores 

globales al que denominaron  Òtablero planetarioÓ, para sugerir que el inicio del 

Ò_]i^ek chk^]hÓ k Òajpnklk_ajkÓ debía fecharse a mediados del siglo XX19, cuando 

apreciaron cambios planetarios rápidos y profundos sin conexión a la variables naturales 

y a su vez conectados con grandes cambios en el sistema económico mundial, un 

fenómeno conocido como  Òla 'n]j !_ahan]_e«jÓ¿  

FM!ǆUBCMFSP!QMBOFUBSJPǇ: Los doce indicadores de la izquierda muestran la actividad humana, por ejemplo, crecimiento 
económico (PIB). Los doce indicadores de la derecha muestran cambios en los principales componentes ambientales del 
Sistema Tierra, por ejemplo, el ciclo del carbono. Casi todos los gráficos muestran el mismo patrón: Los cambios más 
dramáticos han ocurrido a partir de 1950, existiendo una tendencia exponencial de todas las tendencias presentadas, 
indicador de que todos nuestros sistemas ǭsociales, económicos, ambientales, etc.ǭ, están claramente acelerándose y están, 
por lo tanto, fuera de toda tendencia lineal mínimamente estabilizadora. Fuente: IGBP e ǆInforme Planeta Vivo 2018Ǉ, WWF. 

 
19 ñThe trajectory of the Anthropocene: The Great Accelerationò. The Anthropocene Review, Steffen, W., Broadgate, W. et al. 2015. 

http://awsassets.wwf.es/downloads/informe_planeta_vivo_2018.pdf
https://doi.org/10.1177/2053019614564785
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Una tendencia semejante se puede atribuir a uno de los grandes procesos del 

Sistema Tierra: el climático. Según algunos científicos, el sistema climático forma parte de 

uno de los nueve Òlímites planetarios Ó20, un marco que pretende contribu ir a 

proporcionar un análisis basado en la ciencia del riesgo de que las perturbaciones 

humanas desestabilicen el Sistema Tierra a escala planetaria21. Transgrediendo estos 

umbrales, nos tendremos que enfrentar a nuevas reglas de juego y nuevas condiciones a 

escala geológica, un escenario complejo al que en algunos casos podremos adaptarnos, 

pero en otros las consecuencias pueden ser incluso irreversibles22. 

 
ESTADO DE LOS LÍMITES PLANETARIOS. Son un marco conceptual que hace referencia a las fronteras o límites en los que el 
Pmbofub!ft!dbqb{!ef!sfhfofsbstf!z!gvodjpobs!ef!nbofsb!ǆtfhvsbǇ!qbsb!mb!humanidad. Seis de estos nueve procesos 
fundamentales que sustentan la vida en la Tierra y los recursos de los que dependen los seres humanos ya se han 
perturbado, hasta un punto en el que ha quedado atrás una ǆ{pob tfhvsbǇ de actuación. Se trata de la integridad de 
la biosfera (tanto la diversidad genética como su papel funcional en la regulación del estado del sistema Tierra), 
los ciclos biogeoquímicos (nitrógenos y fósforo), el sistema terrestre (sobre todo cambios en los biomas 
forestales), el cambio climático, las ǆfoujebees nuevas" (contaminantes ambientales y plásticos) y el agua dulce 
(tanto la azul īagua superficial y subterráneaī como el agua verde īaquella disponible para las plantasī). 
Fuente: Centro de Resiliencia de Estocolmo, basado en el análisis de Persson et al, 2022 y Steffen et al, 2015. 
Fuente: ǆFbsui!cfzpoe!tjy!pg!ojof!qmbofubsz!cpvoebsjftǇ.Katherine Richardson et al. Science Adv.9,eadh2458, 2023. 

 
20 ñLímites planetariosò. Centro de Resiliencia de Estocolmo. 
21 ñPlanetary boundaries: Guiding human development on a changing planetò. W. Steffen et al. Revista Science, 2015. 
22 ñLa ñgran aceleraci·nò en la actividad humana se inici· en 1950ò. Revista Gestión nº 254. G. Ortiz Crespo. 

https://www.stockholmresilience.org/research/planetary-boundaries.html
https://www.science.org/doi/10.1126/sciadv.adh2458
https://www.stockholmresilience.org/research/planetary-boundaries.html
https://www.science.org/doi/10.1126/science.1259855
https://revistagestion.ec/sites/default/files/import/legacy_pdfs/254_002.pdf
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De hecho, en un nuevo estudio sobre los límites planetarios llamado Ò,¦iepao 

oacqnko u fqopko `ah oeopai] pannaopnaÓ23 īen el que se plantea por primera vez una 

evaluación y cuantificación de la seguridad y la justicia para la humanidad en la Tierra 

para las mismas variables de control que regulan el soporte vital y la estabilidad de la 

Tierraī, nos recuerda que la estabilidad y resiliencia del sistema terrestre y del bienestar 

humano están inseparablemente vinculados, aunque sus interdependencias generalmente 

no son reconocidas. El estudio subraya que ya se han transgredido varios límites, a escala 

global y local (ver la siguiente figura); esto se traduce en que, a menos que ocurra una 

transformación oportuna, lo más probable es que los puntos de inflexión irreversibles y 

los impactos generalizados en el bienestar humano sean inevitables.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

LÍMITES DEL SISTEMA TERRESTRE SEGUROS Y JUSTOS PARA EL CLIMA, LA BIOSFERA, EL AGUA DULCE, LOS NUTRIENTES 
Y LA CONTAMINACIÓN DEL AIRE A ESCALA GLOBAL Y SUBGLOBAL. Los límites seguros garantizan condiciones estables y 
resilientes en la Tierra y los límites justos minimizan la exposición humana a un daño significativo. Pues bien, siete de los 
ocho límites seguros y justos cuantificados a nivel mundial y al menos dos regionales en más de la mitad de la superficie 
terrestre mundial ya se han superado. Parece evidente que evitar ese escenario es crucial si queremos asegurar un futuro 
seguro y justo para las generaciones actuales y futuras. Sin embargo, los límites justos descritos son insuficientes para 
garantizar la justicia del sistema terrestre, que también debe permitir el acceso a los recursos para todos y la equidad 
distributiva y procesal. 
 Fuente: Comisión de la Tierra, 2023. 

 

 
23 Rockström, J., Gupta, J., Qin, D. et al. Límites seguros y justos del sistema terrestre. Naturaleza (2023). 

https://doi.org/10.1038/s41586-023-06083-8 

https://www.nature.com/articles/s41586-023-06083-8
https://www.nature.com/articles/s41586-023-06083-8
https://www.pik-potsdam.de/en/news/latest-news/a-just-world-on-a-safe-planet-first-study-quantifying-earth-system-boundaries
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Dentro de las consideradas fuerzas motrices de esta ÒGran AceleraciónÓ 

(recordemos: el crecimiento demográfico, modalidades de producción y de consumo 

basadas en una economía lineal creciente, y el empleo intensivo de carbono y recursos 

naturales), se incluyen cuatro aspectos que ejercen como presión: la energía de origen 

fósil, el transporte motorizado, los procesos de urbanización y la Globalización24. No 

obstante, debemos entender que el grueso de la actividad económica y del consumo 

mundial siguen estando, en los países de la OCDE25, que representan al menos el 60% del 

PIB mundial, pero sólo el 20% de la población. Esto apunta a la profunda magnitud de la 

desigualdad mundial, la que distorsiona la distribución de los beneficios de la Gran 

Aceleración y dificulta que los esfuerzos internacionales enfrenten de verdad sus impactos 

sobre el Sistema Tierra. 

 

Así, el concepto de antropoceno  no debe atribuirse como una huella circunscrita al 

ser humano como especie, imprim ida como consecuencia de una forma unívoca de 

relacionarse con la naturaleza que ha originado la actual situación de transgresión de 

algunos límites biofísicos del Planeta. Lo cierto es que, ni todos los seres humanos 

contribu imos en el mismo grado, ni todos los seres humanos soportamos las 

consecuencias de estos cambios de la misma manera, ya que el antropoceno se sustenta 

en un entramado de relaciones sociales desiguales, jerárquicas, opresivas y destructivas, 

que afectan en mayor medida a aquellas personas especialmente vulnerables (personas 

empobrecidas, personas con trabajos precarios, mujeres, niños, ancianos, grupos 

indígenas, etc.), y que tienen que ver con el acceso al consumo de bienes, recursos y 

energía, pero también a una exposición desigual ante los conflictos socioambientales 

Å]hcqjko ]qpknao lnabeanaj qpehev]n ah p¢niejk Ò_]lep]hk_ajkÓÆ. Desatar el nudo de esa 

desigualdad, realizando al mismo tiempo las reformas estructurales, tecnológicas y 

existenciales necesarias para enfrentar la crisis socioecológica global, es el gran desafío de 

nuestro tiempo.  

 

Hoy, sin embargo, con la asunción encubierta de los límites de la producción de 

_ki^qope^hao b«oehao ýaola_e]hiajpa `ah lapn«hak _kjraj_ekj]h¼ lkn l]npa `a h]o cn]j`ao 

ailnao]o u hko lnej_el]hao knc]jeoiko aj i]pane] `a lkh¦pe_] ajanc¢pe_]ý¼ ah i]ukn 

desafío para las diferentes regiones del mundo se plantea en el plano de la 

reconfiguración del tablero  geopolítico, ahora encarnado en la invasión rusa de Ucrania. 

Parece evidente que, en este escenario, se sigue rivalizando por la hegemonía mundial, 

por el reparto del poder , por el control de los cada vez más escasos recursos energéticos 

y materias primas críticas, un contexto que está favoreciendo procesos especulativos y 

una inflación que ya está haciendo descarrilar algunas economías en países del Sur Global 

 
24 Con el término «globalización» designamos los procesos orientados hacia la expansión mundial del comercio y la producción, de los 

mercados de bienes y capitales, de las modas, los medios y programas, las noticias y las redes de comunicación, los transportes y los 
movimientos migratorios, los riesgos de la gran tecnología, los daños medioambientales y las epidemias, el crimen organizado y el 
terrorismo. En estos procesos, los Estados nacionales se ven involucrados en una sociedad mundial cada vez más interdependiente 
cuya especificación funcional prosigue sin reparar en absoluto en fronteras territoriales. Fuente: ñàAntropoceno?  Riesgos eco-sociales 

y geopolítica global:  una visión desde la ecolog²a pol²ticaò. J. Romero Muñoz. Observatorio Medioambiental, 2021. 
25 Con cada vez más competencia por parte de los denominados BRICS (Brasil, Rusia, India, China y Sudáfrica) países considerados 

economías emergentes, con un gran potencial, que pueden llegar a estar entre las economías dominantes a mediados de siglo. 

https://revistas.ucm.es/index.php/OBMD/article/view/79514/4564456559431
https://revistas.ucm.es/index.php/OBMD/article/view/79514/4564456559431
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y pasando una alta factura en regiones energéticamente dependientes, como la Unión 

Europea o Japón.  

 

Sin cambiar las reglas, el crecimiento económico sostenido sigue observándose 

como la fórmula que evita la inestabilidad y el colapso26, pero, paradójicamente, es el 

motor de una inestabilidad aún mayor: la de una crisis socioecológica que se expresa 

como externalidad negativa ante la extralimitación de los límites ecológicos de nuestro 

Planeta. 

 
La apropiación y/o extracción de los bienes naturales por parte de las grandes empresas no suele tener en cuenta los 
impactos y límites asociados al paisaje, ni a la biodiversidad, ni tan solo al equilibrio y cohesión del territorio. Esta 
externalización de costes puede generar desigualdad e injusticia ambiental, que puede derivar en un estado de pobreza para 
los más afectados.  
Ilustración: I/!Wjebm-!ǆIfswjǇ/ Expo Caricatura Ambiental 2008. "Humor del Fin del Mundo". PNUMA/ORPALC. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
26  
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1.3 La excepcionalidad de la sociedad del carbono . 
 

ƧLa era del calentamiento global ha terminado ,  es el momento de la 
era de la ebullición global  ƽƛƾƚ La humanidad ha abierto las puertas 

al infierno ƽƛƾ.  Es hora de romper con nuestra adicción a los 
combustibles fósiles e invertir en una transición justa y 

equitativa ƨ. 27 

 

En las economías primitivas la energía era sobre todo de origen humano y animal. 

El mito de Prometeo, robando el fuego a los dioses, indica que ya los griegos eran 

conscientes del problema que representaba para el ser humano su afán de conseguir y 

aumentar sus fuentes de energía. Pero no fue hasta el uso generalizado de combustibles 

fósiles como el carbón, el petróleo o el gas (entre los siglos XVIII y XIX, sentando las bases 

de la revolución industrial), cuando esta realidad cambió radicalmente. Su disponibilidad 

ha permitido que el trabajo sea más productivo y que ciertas sociedades sean mucho más 

ricas que sus antepasadas, disfrutando de las mejores condiciones de vida conocidas. No 

obstante, este escenario fue la antesala de un acontecimiento decisivo que deparó el siglo 

XX, cuyas consecuencias estamos aún lejos de haber asimilado: La humanidad, que 

durante milenios vivió dentro de lo que en términos ecológicos puede describirse como 

qj Òiqj`k r]_¦kÓ¼ d] l]o]`k ] reren aj qj Òiqj`k hhajkÓ¼ ao `a_en¼ hko oeopai]o 

socioeconómicos humanos han crecido demasiado en relación con la biosfera que los 

contiene28. Así, esta expansión se ha producido sin tener en cuenta los límites biofísicos 

del Planeta (en lo que se refiere a fuentes de recursos naturales y energía y a sumideros), 

es decir, sin ajustar el impacto humano de manera que permanezcamos dentro de esos 

límites. 

 

1.3.1 El petróleo , motor del siglo XX : el fuego robado a los dioses.  

 

Este contexto excepcional fue posible gracias al acceso a la energía como una de 

las fuerzas impulsoras fundamentales del desarrollo. Pero también gracias a que el 

sistema económico ha descansado sobre la base de una disponibilidad creciente de un a 

energía barata.  Como se puede observar en el siguiente gráfico, el intenso crecimiento 

de la demanda de combustibles fósiles por parte de los distintos sistemas económicos 

durante los siglos XIX y XX, acentuó la necesidad de encontrar nuevos yacimientos y 

nuevas tecnologías, alterando el panorama geopolítico mundial y el reparto de poder, 

que ha favorecido a aquellos países que albergan y/o controlan estos bienes naturales 

y/o las técnicas de extracción y distribución 29.  
 
 

 
27 Antonio Guterres, secretario general de la ONU en diversas declaraciones durante 2023. 
28 ñ¿Cómo cambiar hacia sociedades sostenibles? reflexiones sobre biomímesis y autolimitaciónò. J. Riechmann. CSIC. 
29 Resulta imposible entender las dos Guerras Mundiales prescindiendo del conflicto energético, puesto que en ambas fue decisiva el 

petróleo. Una Alemania sin colonias donde radicara petróleo y sin capacidad de dominar el Cáucaso, entre el Mar Negro y el Mar 
Caspio, donde se consideraba que existían los principales yacimientos, influyó de forma notable en la pérdida de ambas guerras.  
En la actualidad, la invasión rusa en Ucrania tampoco se podría explicar sin entender el papel geoestratégico de este territorio que 
hasta hace unos meses suministraba el 40% del gas natural, el 27% del petróleo y el 46% del carbón que consumía la Unión Europea. 

https://isegoria.revistas.csic.es/index.php/isegoria/article/view/459/459
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CONSUMO MUNDIAL DE ENERGÍA PRIMARIA POR FUENTE (TWh). Hoy, cuando pensamos en combinaciones de energía, 
pensamos en una amplia gama de fuentes: carbón, petróleo, gas, energía nuclear, hidroeléctrica, solar, eólica, 
biocombustibles. Pero si miramos atrás hace un par de siglos, nuestras mezclas de energía eran relativamente homogéneas. 
Y la transición de una fuente a otra fue increíblemente lenta. En 2022, los combustibles fósiles garantizaban grosso modo un 
85% de las necesidades mundiales de energía primaria. Fuente: Hannah Ritchie. Our World in Data, 2022. 

 

Sin embargo, no es hasta la crisis económica de 1973 cuando los países 

occidentales comienzan a darse cuenta de que, quien controla el petróleo, controla 

también su precio, algo fundamental pues el bajo coste de la energía es el que permite 

las actividades económicas menos eficientes. De esta manera, se aceleran ciertas acciones 

estratégicas dirigidas a paliar la vulnerabilidad energética de los países industrializados, 

liderados por EE. UU.: las principales empresas energéticas comienzan a diversificar el 

origen de sus fuentes de energía (especialmente en  Latinoamérica y Canadá en cuanto al 

hallazgo de nuevos yacimientos petrolíferos, y hacia la energía nuclear y renovable en 

cuanto a la técnica) y se produce una oleada de injerencias internacionales, sobre todo en 

los países en torno al Golfo Pérsico. 

 

La intensa caída de los precios del oro negro en las décadas de 1980 y 1990 (a 

at_al_e«j `ah aleok`ek `a h] Ò'qann] `ah 'khbkÓÆ va a activar otra vez el crecimiento 

económico mundial y la expansión de la urbanización-metropolización, la motorización y 

la movilidad a todos los niveles (por carretera, marítima y aérea), así como los procesos 

de mundialización productiva y la propagación de la agricultura  industrializada en 

muchos países del mundo, incluidos muchos agroexportadores de los países del Sur 

Global30. Además, se produce una explosión tanto del  consumo como del turismo de 

 
30 Conforman un numeroso grupo de países/sociedades referentes al tercer mundo o al conjunto de países en vías de desarrollo 

(también puede incluir a las regiones más pobres de países ricos o del Norte Global). Su ciudadanía y recursos naturales han estado o 
están sometidos a procesos de colonialismo y/o neocolonialismo, y su estructura social y económica suele ser muy desigual. 

https://ourworldindata.org/global-energy-200-years
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masas continental e intercontinental, con especial procedencia de los países del Norte  

Global. Este flujo energético engrasaba e impulsaba las ruedas de un crecimiento 

a_kj«ie_k Òoej bejÓ¼ `a^e`k ]h incremento fabuloso de la productividad del trabajo que 

suscitaba, pero posibilitó también una muy fuerte expansión de la esfera monetario-

financiera, por lo que est] ap]l] oa d] hhac]`k ] _kjk_an _kik h] Òlneiana 

chk^]hev]_e«jÓ31. 

 

Con el cambio de siglo y milenio, y especialmente tras los atentados del 11-S de 

2001, la lucha de los principales actores estatales mundiales en torno al petróleo se 

intensifica, especialmente por parte de EE. UU. Su ataque a Afganistán es el primer paso 

para una aún mayor proyección de su poderío militar en Oriente Medio, y quizás una 

forma también de controlar e impedir  el acceso de China (que empieza a surgir como una 

potencia económica emergente) al grifo mundial del crudo. Más tarde, Washington lidera 

un ataque contra Irak (en la que se implican Gran Bretaña y un buen número de países 

subalternos, incluida la España de Aznar), bajo la excusa de que Saddam Hussein poseía 

armas de destrucción masiva, con el verdadero objetivo de  controlar uno de los países 

con más reservas de crudo25. Sin embargo, junto a la creciente importancia del gas, en el 

tablero mundial  van surgiendo otros países, como Rusia (que se ha reforzado como un 

actor político y militar de primer orden), a partir de los que se organizan las principales 

estrategias que explican la evolución y el balance geopolítico y militar hasta nuestros días. 

 

1.3.2 El cénit de l petróleo convencional 32 y la Ò'n]j 2a_aoe«jÓ.  

 

Durante el siglo XXI, se consolida el giro neoliberal  del nuevo capitalismo global, 

con su énfasis en la privatización, la desregulación y la Globalización, modificando los 

parámetros con los que se guiaba la relación entre el Estado y la Sociedad civil. El estado 

del Bienestar y las reclamaciones salariales debieron acomodarse a un programa de 

liberalización forzada de la economía, en la que los intereses de las finanzas y grandes 

grupos multinacionales actuaron de piloto de la transición económica 33. La búsqueda 

descarada de beneficios a ultranza por parte del capitalismo financiero tiene ahora como 

fuerza motora la especulación. Sin embargo, la divergencia creciente entre la expansiva 

economía financiera y la estancada economía real va a provocar una serie de vaivenes 

financieros que se van a descontrolar por un acontecimiento difícil de encajar: el cénit de 

producción de petróleo convencional.  

Efectivamente, aunque la Agencia Internacional de la Energía (AIE) no lo confirma 

hasta 2010, a partir de 2002 aparecen límites geológicos a la extracción de petróleo 

 
25 ñEl petróleo y sus implicaciones ecosocialesò. R. Fernández Durán, M. T. Klare y C. Flavin. CIP-Ecosocial. Fuhem, 2008. 
32 El modelo del pico de Hubbert (o cénit del petróleo), es una teoría acerca de la tasa de agotamiento a largo plazo del petróleo, así 

como de otros recursos fósiles. Predice que la producción mundial de petróleo llegará a su cenit y después declinará tan rápido como 
creció, resaltando el hecho de que el factor limitador de la extracción de petróleo es la energía requerida y no su coste económico. 
33 El nuevo orden neoliberal, concentrado en el ñpensamiento ¼nicoò, signific· un sistema oficial y doctrinal que sirvi· para recordar que 

las instituciones económico-financieras globales (FMI, BM, OMC) rectoras del orden económico mundial no son agentes independientes 
preocupados por bienestar común de la humanidad, sino reflejo de la distribución e intereses del poder político-económico internacional 
en donde las grandes corporaciones ejercen de controladoras de la economía internacional y tienen los medios para moldear la política, 
y estructurar las ideas y opiniones. Fuente: ñOtro mundo es posible: crítica del pensamiento neoliberal y su visión universalista y lineal 
de las relaciones internacionales y el sistema mundialò. S. Sosa Fuentes. Rev. mex. cienc. polít. soc vol.57 nº.214. 2012. 

https://www.fuhem.es/wp-content/uploads/2019/10/Dossier-El-Petroleo-y-sus-implicaciones-ecosociales.pdf
https://www.revistas.unam.mx/index.php/rmcpys/article/view/32516
https://www.revistas.unam.mx/index.php/rmcpys/article/view/32516
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convencional que hicieron que el coste de exploración y producción se disparara, 
encareciendo su precio y abriendo un periodo inflacionario;  a partir de 2006 se produce el 

estancamiento en su producción mundial. Este contexto es el que subyace a un escenario 

en el que, a partir de las soluciones dadas para suavizar los efectos del pinchazo de la 

^qn^qf] Òlqjpk_kiÓ (las autoridades estadounidenses bajaron los tipos de interés del 6% 

al 1%) los bancos ý]lku]`ko lkn h]o ]caj_e]o `a _]hebe_]_e«jý reaccionaron ofreciendo 

una infinidad de préstamos hipotecarios para intentar lograr beneficios , esenciales para 

crear las condiciones del desarrollo del mercado de las hipotecas subprime o basura. Así, 

estos productos con alto riesgo de impago se extendieron por el sistema financiero 

mundial, sin que las autoridades lo impidieran. Mientras la economía crecía, el mercado 

inmobiliario se alimentaba de la fiebre especulativa y de una oferta de crédito que parecía 

ilimitada 34. Pero a partir de 2006, a la vez que los tipos de interés empezaron a ponerse al 

día con la inflación energética (alcanzando en España un máximo del 5,3% en julio de 

2008), llegó toda una montaña de hipotecas basura que había que refinanciar35. El coste 

de esta refinanciación (a partir de las ayudas procedentes del BCE exclusivas para 

recapitalizar el sistema financiero, en el caso español) y sobre quién recayó 

(especialmente en las clases sociales más vulnerables) es historia, iniciando una etapa de 

profundos cambios en los patrones de la distribución de la renta y la riqueza mundiales. 

 

1.3.3 Fracking: o cambiarlo todo para que nada cambie . 

 

Con la Gran Recesión, los tipos de interés cayeron a menos del 1% (siendo incluso 

negativos a partir de 2014 en Europa), unos números que ahogaron a millones de 

empresas y hogares endeudados, pero que supusieron una "búsqueda de rendimiento" 

en la que los inversores se volvieron mucho más dispuestos a comprar los llamados 

"bonos basura", y la industria de EE. UU. a invertir en una tecnología relativamente nueva: 

la fracturación hidráulica o  Òbn]_gejcÓ¿  

Dicha tecnología (unido al mantenimiento relativamente alto del precio del 

petróleo y a la degradación de la normativa medioambiental)  permitió explotar nuevos  

recursos ya conocidos pero inaccesibles hasta entonces, inundando el mercado de 

petróleo no convencional y convirtiendo a este país (como se observa en la gráfica 

siguiente), en el mayor productor y exportador mundial de petróleo, algo absolutamente 

inesperado desde la década de 1970. Sin embargo, a partir de 2014 la cotización del 

petróleo y del gas disminuye, y la inversión para extraer materia prima mediante la 

técnica de fractura hidráulica deja de ser progresivamente rentable, debido a sus altos 

costes de producción36. De hecho, a partir de 2017 se impulsa un replanteamiento de las 

inversiones hacia áreas más rentables como terminales de exportación de gas natural o 

incluso perforaciones marinas profundas.  

 
34 ñEl capitalismo en crisis: del crac de 1929 a la actualidadò. J. Torres López. Editorial Anaya. 2015, Madrid. 
35 ñEfecto riqueza de la especulación, crisis económica y límites de las políticas medioambientalesò. E. Bono Martínez. CIRIEC España, 

revista de economía pública, social y cooperativa. Nº 66, 2009.  
36 El fracking es muchísimo más caro en recursos y en gasto energético que cualquier explotación de petróleo convencional. Todo ello 

implica que la explotación es rentable únicamente cuando los precios son altos. En 2014, extraer un barril de crudo en Arabia saudí 
costaba entre cuatro y seis dólares. Los yacimientos de lutitas de Estados Unidos tienen un coste de extracción de 50 dólares por barril 
según la estimación de Edward Morse, experto del Citibank, o de 75 según la consultora británica Wood Mackenzie. Fuente: ñRealidad y 
leyendas sobre el petróleo y su posible agotamientoò. J. Sánchez Arreseigor. IEEE, 2015. 

http://ciriec-revistaeconomia.es/wp-content/uploads/6610_Bono.pdf
file:///C:/Users/Medio%20ambiente/Desktop/DIEEEM26-2015_RealidadesPetroleo_J.Arreisegor.pdf
file:///C:/Users/Medio%20ambiente/Desktop/DIEEEM26-2015_RealidadesPetroleo_J.Arreisegor.pdf
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PRODUCCIÓN DE PETRÓLEO 1900-2022 (TWh)/!B!qftbs!ef!rvf!FF/!VV/!bmdbo{˪!tv!ǆqfbl!pjmǇ!fo!mb!eˡdbeb!ef!2:81-!fo!312:!
(según la AIE), se convirtió en el mayor productor de oro negro del mundo, tras duplicar su producción en diez años gracias al 
fracking, una tecnología más cara y altamente contaminante. Fuente: Portal de datos de Our World In Data. 

 

No obstante, a pesar de toda la irracionalidad existente detrás del fracking, se creó 

un escenario capaz de silenciar las preocupaciones sobre el cénit del petróleo  

convencional, al menos hasta 2018. A partir de aquí, el pinchazo de la burbuja del fracking 

salpica incluso a nuestro país, a pesar de los esfuerzos del Ministerio de Energía tras la 

reforma de la ley de Hidrocarburos que trataba de animar el negocio37. 

 
CAÍDAS EN LA PRODUCCIÓN Y DEMANDA DE PETRÓLEO ACTUAL EN LAS NUEVAS POLÍTICAS Y ESCENARIOS 
SOSTENIBLES DE DESARROLLO. Aunque no era la primera vez que la AIE reconocía escenarios declinantes en la producción 
de petróleo, en este gráfico se 
aprecia que para este Organismo 
las disminuciones ǆobservadaǇ!z!
ǆobuvsbmǇ en la producción de 
petróleo son mucho más rápidas 
que la caída de la demanda en el 
ftdfobsjp!ef!ǆEftbsspmmp!
tptufojcmfǇ-!qps!mp!rvf!dpotjefsb!
como crucial fuertes inversiones 
en la búsqueda y puesta en 
explotación de nuevos 
yacimientos para el 
mantenimiento de la producción 
mundial.  
 Fuente: ǆPerspectivas de la 
fofsh˥b!nvoejbmǇ. AIE. 2018. 

 
37 Según un informe de 2013 encargado por la Asociación Española de Compañías de Investigación, Exploración y Producción de 

Hidrocarburos y Almacenamiento Subterráneo, el subsuelo español īprincipalmente, el de la cuenca vasco-cantábricaī albergaba unas 
reservas de gas equivalentes a casi 70 años del consumo nacional. Las cinco compañías que lideraron el movimiento profracking  
abandonaron el proyecto ante la presión social, pero, sobre todo, ante la bajada de precios del gas y el petróleo. Fuente: ñLa burbuja del 
ófrackingô en Espa¶a se pinchaò. M. Planelles. El País, 2017. En 2021, la Ley de Cambio Climático y Transición Energética prohibiría no 
solo el fracking, sino también la exploración de nuevos combustibles fósiles en territorio español. 

https://ourworldindata.org/grapher/oil-production-by-country
https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2018
https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2018
https://elpais.com/politica/2017/03/12/actualidad/1489327921_945088.html
https://elpais.com/politica/2017/03/12/actualidad/1489327921_945088.html
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1.3.4 El cénit de los recursos fósiles: ,] Òjqar] jkni]he`]`Ó `a h] ajanc¦] aj 

un mundo pos -pandemia.  

 

En 2019 la producción de petróleo no convencional cae38. La consecuencia 

inmediata es el desplome de la extracción total , lo que se suele explicar como resultado 

de las diversas respuestas estatales a la pandemia, que lastran la demanda y conducen a 

una disminución de su precio39. Esta explicación intenta justificar la desinversión masiva 

en la búsqueda y puesta en explotación de nuevos yacimientos: las cinco mayores 

empresas petroleras invirtieron  30.000 millones de dólares menos en 2020 que el año 

anterior, una disminución del 90%40, lo que se tradujo en un 2021 con los 

descubrimientos globales de petróleo y gas más bajos en 75 años41. 

Sin embargo, las previsiones a corto y medio plazo de demanda y oferta de 

petróleo realizadas desde la AIE42, no reflejaban esta realidad. 

 
REVISIÓN DE DEMANDA DE PETRÓLEO, 2020-2026, PREPANDEMIA Y PRONÓSTICO EN 2021 Y SU CORRELACIÓN CON EL 
PIB. Controlada la pandemia, la economía se recupera y sigue un curso de crecimiento significativo acoplada al crecimiento 
de la demanda de petróleo. Fuente: ǆQfstqfdujwbt!ef!mb!fofsh˥b!nvoejbmǇ. AIE. 2021. 
 

Ni siquiera en las previsiones de demanda y oferta de petróleo en 2030 y 2050 

realizadas en los informes de 2021 por la AIE se reflejaba esta realidad, a pesar de los 

modelos manejados desde el mundo científico independiente, que ya advertían de una 

próxima crisis de producción. El menosprecio de estos análisis los ha mantenido ausentes 

del debate de las transiciones energéticas, que siguen fundándose en la confianza en el 

 
38 ñLa escasez de materiales es una estaca en el coraz·n de la transici·n energ®ticaò. A. Turiel, CSIC, 2021. 
39 El presidente ejecutivo de BP, B. Looney, señalaba a la COVID-19 como causante de lo que denominó como el "pico de la demanda 

de petróleo ñEl peak oil demand ya est§ aqu²: el petr·leo podr²a no recuperarse nunca, seg¼n el presidente de BPò. elEconomista.es 
12/05/2020. 
40 ñLas grandes petroleras incurrieron en p®rdidas r®cord en 2020, la producción conjunta cayó 0,9 millones de boepd y alcanzará su 

punto m§ximo en 2028ò. Rystadenergy.com.18 de febrero de 2021 
41 Se proyecta que los descubrimientos globales de petróleo y gas en 2021 se hundirán al nivel más bajo en 75 años 
42 ñPetróleo 2021. Análisis y pronósticosò. AIE 

https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2021
https://www.csic.es/es/actualidad-del-csic/antonio-turiel-la-escasez-de-materiales-es-una-estaca-en-el-corazon-de-la
https://www.rystadenergy.com/newsevents/news/press-releases/big-oil-incurred-record-loss-in-2020-joint-output-fell-by-09-million-boepd-and-will-peak-lower-in-2028/
https://www.rystadenergy.com/newsevents/news/press-releases/big-oil-incurred-record-loss-in-2020-joint-output-fell-by-09-million-boepd-and-will-peak-lower-in-2028/
https://iea.blob.core.windows.net/assets/1fa45234-bac5-4d89-a532-768960f99d07/Oil_2021-PDF.pdf
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progreso tecnológico ilimita do y las previsiones alcistas del crecimiento del PIB, cuando el 

comportamiento de este último siempre ha ido de la mano del consumo energético.  

 

PROMEDIO DE PRODUCCIÓN DE ENERGÍA NETA DE LÍQUIDOS DE PETRÓLEO DE 1950 A 2050, EN COMPARACIÓN CON LA 
ENERGÍA BRUTA. El uso desmedido del petróleo ha socavado su disponibilidad futura, dejando pocas dudas de la existencia 
del cénit del petróleo. Este escenario es probable que tenga profundas consecuencias que aún no están del todo entendidas y 
que podrían obstaculizar la transición energética. Muchos expertos prevén un aumento del consumo de energía en la propia 
extracción de petróleo (llegaría al 50% en 2050), lo que hace que nos enfrentemos a un enigma a tres bandas: una transición 
energética que parece más improbable cada año que pasa, un aumento de las amenazas ambientales y el riesgo de una 
escasez energética sin precedentes asociada a una depresión económica. Fuente: ǆPeak oil and the low carbon energy 
transition: A net-energy perspectiveǇ.  Louis Delannoy et al. Applied Energy, Elsevier, 2021, 304, pp.1-17. 
 

La invasión rusa de Ucrania  en 2022 ha significado una precipitación del escenario 

de decrecimiento energético, traducida en una profunda revisión geopolítica  ý_kj una 

nueva configuración de alianzas internacionales `a h]o lkpaj_e]oý u qj jqark bnajpa l]n] 

una tocada globalización comercial y financiera ýque ya se estaba transformando como 

consecuencia del auge de China y de la creciente multipolaridad del sistema 

internacionalý. A nivel económico se están produciendo dos tipos de efectos: 1) los 

derivados de restricciones en productos energéticos, alimentarios y materias primas cuya 

escasez (o expectativa de escasez) dispara sus precios, deteriora el sistema productivo y 

amenaza el crecimiento y la estabilidad social; y 2) sobre la inflación general (vía energía y 

alimentos) y los tipos de interés, que encarecen los costes de financiación empresarial y 

amenazan la sostenibilidad de las finanzas públicas43. Este contexto es tenido en cuenta 

por la AIE en el informe correspondiente a 2022, donde se reconoce un menor 

crecimiento de la demanda de energía proyectada para 2030 consecuencia de una crisis 

energética global caracterizada por los altos precios de la energía, las perspectivas 

económicas a la baja y las respuestas políticas a la seguridad energética, pero apuntan 

fundamentalmente a una sola causa: la propia invasión rusa de Ucrania. 
 

 
43 ñEfectos económicos y geopolíticos de la invasión de Ucraniaò. E. Feás y F Steinberg. Real Instituto Elcano, mayo 2022. 

https://hal.science/hal-03360253/document
https://hal.science/hal-03360253/document
https://www.realinstitutoelcano.org/analisis/efectos-economicos-y-geopoliticos-de-la-invasion-de-ucrania/


Apuntes de reflexión e intervención sindical: La transición justa como vía para afrontar la crisis socioecológica.     P á g i n a  | 21 
 

 
SUMINISTRO TOTAL DE ENERGÍA POR COMBUSTIBLE Y EMISIONES DE CO2 POR ESCENARIO. En 2030 la oferta de energía 
fósil aumenta ligeramente en STEPS, se estanca en APS y disminuye en NZE. (STEPS: Escenario de políticas establecidas -
configuración política actual-; APS: Escenario de promesas anunciadas; NZE: Escenario que establece un sector energético 
mundial con cero emisiones netas de CO2 para 2050, y está basado en la limitación del aumento de la temperatura global a 
1,5 °C, en el acceso universal a servicios energéticos modernos y mejoras importantes en la calidad del aire). EJ = exajulios. 
Fuente: ǆQfstqfdujwbt!ef!mb!fofsh˥b!nvoejbmǇ 2022. AIE. 

 
SUMINISTRO DE ENERGÍA FÓSIL Y NO FÓSIL POR ESCENARIO, 2020-2050. Aunque es evidente que la guerra de Ucrania es 
un factor fundamental para explicar la actual crisis energética, no puede explicar por sí mismo escenarios de caídas de las 
fuentes no renovables incluso en el escenario STEPS. Así, aunque se reconoce el fin de la era del crecimiento de los 
combustibles fósiles, se busca también su explicación en el cambio en el panorama energético desde el Acuerdo de París, sin 
incluir en el debate el cénit de los recursos fósiles. EJ = exajulios. Fuente: ǆQfstqfdujwbt!ef!mb!fofsh˥b!nvoejbmǇ 2022. AIE. 

 

Tres de los grandes objetivos de la alineación con el escenario NZE son: 

 

1. Aprovechar su capacidad para desacoplar el crecimiento económico ýoa lnkua_p] 

un crecimiento del PIB promedio anual del +3,3% hasta 2030 Åüê¼òö l]n] h] 5%Æý 

https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2022
https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2022
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del crecimiento de la demanda de energía (gracias a la electrificación, las mejoras 

en la eficiencia energética y los cambios de comportamiento el suministro de 

energía disminuiría un 10% entre 2021 y 2030, con una mejora de la intensidad 

energética de más del 4% anual). 

2. Lograr el resultado de estabilizar la temperatura media del Planeta en 1,5 °C, con 

23 Gt. de emisiones para 2030 y cero emisiones netas para 2050. 

3. Se basa en políticas de descarbonización de la economía que pretenden 

incrementar la independencia energética respecto de los combustibles fósiles, e 

introduc ir más ambición en el logro del acceso universal a la energía de la Agenda 

2030 (ODS 7). 

 

Las fuentes de energía utilizadas para cumplir con estos objetivos cambian 

sustancialmente con respecto a las proyecciones anteriores, siendo suplida por otro tipo 

de fuentes a partir de una transición masiva en la forma en que producimos y 

consumimos energía , es decir, bajo la premisa de una expansión casi exponencial de la 

contribución de las energías renovables, los biocombustibles, la nuclear y otras 

tecnologías, y con la descarbonización de la movilidad (las ventas globales de coches 

eléctricos supondrían el 60% del total).  

 
OFERTA Y DEMANDA MUNDIAL DE ENERGÍA POR ESCENARIO. Eficiencia energética, electrificación y ampliación de la oferta 
de bajas emisiones son los sellos distintivos de una transición rápida hacia 2030. El impulso de las políticas climáticas en el 
escenario ZNE le sirve a la AIE para justificar la desinversión en nuevos yacimientos de petróleo y gas. Sin embargo, diversos 
científicos como A. Turiel (investigador del CSIC), defienden una interpretación clara del cénit del petróleo y la estimación del 
declive de la producción de gas natural a principios de la década de 2030. Fuente: ǆQfstqfdujwbt!ef!mb!fofsh˥b!nvoejbmǇ. AIE, 
2022 y ǆBrv˥!ujfofo!tv!dpbsubebǇ. A. Turiel. Blog: The Oil Crash. 

 

!o¦¼ oa jko lnaoajp] qj] Òjqar] jkni]he`]`Ó con una transición energética basada 

fundamentalmente en un enorme crecimiento de las energías renovables y en una 

electrificación abrupta de los sectores productivos y del transporte44¿ %j aop] Òjqar] 

jkni]he`]`Ó no se plantean cambios en las bases de un creciente sistema de producción 

y consumo, y apenas se debate sobre el derecho a la democratización del acceso a la 

 
44 Estas actividades (junto a la agricultura industrial o la infraestructura digital) incorporadas en la Tercera revolución industrial de raíz 

tecnológico-digital, se caracterizan por producir un aumento descontrolado de extracción de metales y minerales de prácticamente 
todos los elementos estables de la tabla periódica, además de un exuberante uso de energía y agua. 

https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2022
https://crashoil.blogspot.com/
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energía en una población en aumento45, o el cumplimiento de la Agenda 2030. En 

cualquier caso, sí que habría que salvar un pequeño detalle: hay que hacer frente a la 

exponencial demanda de materiales  que se requieren para ese colosal despliegue de la 

energía renovable46, una ecuación que no parece fácil de resolver. 

 

Con un enfoque más cercano, para la UE la seguridad del sistema energético y la 

reducción de su dependencia exterior de combustibles fósiles, han sido siempre dos de 

los temas centrales de sus políticas. Esta situación de fondo explica en buena medida el 

contexto de precios máximos crecientes en los mercados eléctricos europeos durante 

2022 y 202347. Su importación supone un desembolso mensual de 23.700 millones de 

euros (Eurostat, 2021), pero no solo eso, supone, además, estar totalmente a expensas de 

los países productores y exportadores y de los conflictos geopolíticos. Desde este punto 

de vista, parece razonable que la solución concebida en el Pacto Verde Europeo 48 

ýbasada en un futuro con bajas emisiones fruto de una reducción creciente de la 

importación de combustibles fósiles y el crecimiento de las energías renovables, la 

energía nuclear y ah Òde`n«cajk ran`aÓ49 (considerado por la UE como la fuente que va a 

contribuir a descarbonizar la industria pesada y el transporte de mercancías por 

carretera50Æý¼ oa] h] mqa¼ dku lkn dku¼ aop¢ aj_ei] `a h] iao]51. Pasa por un doble 

objetivo : alcanzar la neutralidad climática para 2050 y convertir la transición en una 

oportunidad económica e industrial , eso sí, sorteando algunas contrariedades: 

 

1. Esta solución ýque implica una revisión fundamental del sistema energético 

europeoý, supondrá un cambio en  las relaciones entre la UE y su vecindad , ya 

que redefinirá las prioridades políticas globales de Europa. Como tal, es un 

desarrollo de la política exterior con profundas consecuencias geopolíticas, pues la 

alteración de los patrones de comercio e inversión europeos reestructurará las 

relaciones de la UE con los principales proveedores de energía, como Rusia, Argelia 

o Noruega. Inevitablemente, la progresiva salida de Europa de la dependencia de 

los combustibles fósiles afectaría negativamente a varios socios regionales e 

incluso podría desestabilizarlos económica y políticamente52. 

 
45 Según la ONU, se espera que la población mundial aumente entre 500 y 700 millones de personas en los próximos años, pasando 

de los 8.000 millones actuales a una cifra de entre 8.500-8.700 millones en 2030. 
46 Este escenario ya está bendecido en la Unión Europea a través del Pacto Verde Europeo que, con base en los compromisos del 

Acuerdo de París (COP 21), contenía un conjunto de propuestas para adaptar las políticas de la UE en materia de clima, energía, 
transporte y fiscalidad con el fin de reducir las emisiones de GEI en 2030 en al menos un 55% en comparación con los niveles de 1990. 
47 Mitigados en Espa¶a gracias a la denominada ñexcepci·n ib®ricaò, basado en limitar el precio del gas que se utiliza para la 

producción de electricidad. Es una medida que se quiere extender al resto de la UE. 
48 El Parlamento Europeo respaldó, en enero de 2020, un conjunto de propuestas para adaptar las políticas de la UE en materia de 

clima, energía, transporte y fiscalidad con el fin de reducir las emisiones netas de gases de efecto invernadero en al menos un 55 % de 
aquí a 2030, en comparación con los niveles de 1990. 
49 Hoy en día, la mayor parte del hidrógeno todavía se extrae del gas (hidrógeno azul) o del petróleo (hidrógeno gris). El hidrógeno 

verde se produce a partir de la electrólisis del agua y energías renovables, aunque es unas 3 veces más caro de producir.  
50 El hidrógeno se considera ahora un aspecto central de la estrategia del Pacto Verde Europeo para cumplir con sus compromisos 

climáticos al menos un 55% para 2030. 
51 La Comisión Europea introdujo, a principios de 2022, en la taxonom²a energ®tica ñverdeò al gas fósil (hasta 2035) y a la nuclear 

(hasta 2045), de cara a garantizar la transición energética. Las dos pasan a denominarse ñtecnologías de transiciónò. 
52 ñLa geopolítica del Pacto Verde Europeoò. M. Leonard, F. J. Pisani, et al. Consejo Europeo de Relaciones Exteriores. 2022. 

https://ecfr.eu/publication/the-geopolitics-of-the-european-green-deal/
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2. El giro hacia las energías y tecnologías limpias supondría una progresiva reducción 

de la dependencia de los combustibles fósiles, pero supondría un correlativo 

aumento de la dependencia de ciertos minerales  necesarios para su 

construcción. Algunos están ampliamente disponibles y son relativamente fáciles 

de extraer, pero otros se ubican, tratan y procesan en unos pocos países ricos en 

recursos. En cualquier caso, la UE no tiene capacidades significativas de extracción 

y procesamiento de estas materias primas críticas dentro de sus fronteras. 

3. Una transición lejos del carbono que solo se centrara en la UE no ayudaría mucho a 

mitigar el calentamiento global, ya que Europa representa menos del 10% de las 

emisiones globales de gases de efecto invernadero. Peor aún, si el Pacto Verde 

simplemente desplaza las emisiones a sus socios comerciales, tendrá un impacto  

poco significativo  en la lucha contra el cambio climático.  

 

A estos obstáculos, hay que sumar el nuevo contexto geopolítico tras la invasión 

rusa de Ucrania, que ha añadido perturbaciones muy complejas en el mercado mundial 

de la energía. El Plan REPowerEU ha sido la respuesta por parte de la UE, un plan que 

pretende ahorrar energía, producir más energía limpia y diversificar los suministros de 

energía, aumentando el grado de ambición de las propuestas del l]mqapa Ò&ep bkn îîÓ53. 

 

1.3.5 ¿La era de las renovables? De la crisis energética a la crisis de 

materiales.  

 

El cambio de rumbo de la UE y su apuesta por las energías renovables para 

Ò`ao_kja_p]noaÓ `a h] `alaj`aj_e] mqa oqlkjaj hko _ki^qope^hao b«oehao ýu¼ `a l]ok¼ 

describir un camino para que Òel mundo detenga el ritmo del cambio climático 

transformando el panorama energético globalÓý¼ peaja qj jki^na¾ transición energética 

limpia.  Así, la UE aspira a ser climáticamente neutra para 2050: una economía con el 

objetivo de  cero emisiones netas de gases de efecto invernadero, el corazón del Pacto 

Verde Europeo y en línea con su compromiso enmarcado en el Acuerdo de París 54. 

Este camino sigue, por ahora, un itinerario titubeante : aunque en 2022 la UE 

anunciaba55 que el 21,8% del consumo final bruto de energía procedía de fuentes 

renovables ýy, por primera vez, este tipo de energías generaban más electricidad (38%) 

que los combustibles fósiles (37%)56ý¼ un número récord de ayudas y subvenciones 

públicas en todo el mundo se vincularon a los combustibles fósiles en 2022 ý7 billones 

de dólaresý, ascendiendo en España a 11.500 millones de euros, según el FMI. 

 
53 Que son: reducir al menos un 55% la emisión de GEI respecto a 1990, una contribución de las energías renovables de al menos un 

45% en la combinación energética global (dirigida especialmente a la calefacción, la refrigeración y el transporte), y un objetivo de 
eficiencia energética del 13% respecto al año 2020. 
54 Tratado internacional sobre cambio climático adoptado por 196 Partes de la CMNUCC en su 21 conferencia (COP 21). Las naciones 

se comprometieron a limitar el calentamiento global a entre 1,5 y 2 °C por encima de los niveles preindustriales para 2100. 
55 En el informe de la AEMA ñTendencias y proyecciones en Europa 2021ò, se estima que la UE alcanz· sus tres objetivos clim§ticos y 

energéticos para 2020 de reducir las emisiones de GEI en un 20% respecto a los niveles de 1990, aumentar la cuota de uso de 
energías renovables hasta el 20% y mejorar la eficiencia energética en un 20%. Se trata, sin embargo, de una situación dada en el 
contexto del COVID-19, con una reducción de la demanda del consumo energético. De hecho, según los datos del informe ñTendencias 
y proyecciones en Europa 2022ò las emisiones aumentaron un 5%. 
56 En nuestro país, en 2022 la producción eléctrica de origen renovable alcanzó el 42%. Por otro lado, la Comisión Europea reconocía 

la existencia de al menos 35 millones de personas en estado de pobreza energética. Fuente: ñEstado de la uni·n de la energ²a 2022ò. 

https://www.consilium.europa.eu/es/policies/green-deal/fit-for-55-the-eu-plan-for-a-green-transition/
https://www.eea.europa.eu/publications/trends-and-projections-in-europe-2021
https://www.eea.europa.eu/publications/trends-and-projections-in-europe-2022
https://www.eea.europa.eu/publications/trends-and-projections-in-europe-2022
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:52022DC0547
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ENERGÍA PRIMARIA TOTAL POR COMBUSTIBLE Y EMISIONES DE CO2 RELACIONADAS CON LA ENERGÍA. Europa podría 
liberarse de los combustibles fósiles para 2050 en el escenario NZE, pero la inversión requerida sería de unos 210.000 
millones de euros solo de aquí a 2027 para eliminar gradualmente las importaciones de combustibles fósiles procedentes de 
Rusia, principalmente en proyectos eólicos y solares y en el desarrollo del hidrógeno verde. Fuente: Twitter/@BloombergNEF 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ 
CUOTAS DE LA UE-27 DE FUENTES DE 
ENERGÍA RENOVABLE La transición 
energética pretende posibilitar que en 
España la contribución de energías 
renovables sobre la energía final se sitúe 
en el 97% en 2050, lo que reduciría las 
emisiones de GEI en un 90% (respecto a 
1990, permitiendo alcanzar la 
neutralidad climática) y la dependencia 
energética del exterior del 73% en 2018 a 
un 13%. Fuente: ǆEstrategia a largo plazo 
para una economía española moderna, 
competitiva y climáticamente neutra en 
3161Ǉ/!NJUFDP-!3020. 

ǍǍǍǍǍǍǍǍǍǍǍǍǍǍ 
 

Una de las consecuencias más evidentes de la progresiva sustitución de la energía 

convencional por la renovable es la correlativa disminución prevista de la dependencia 

energética del exterior, que pasaría del 57,5% en 2020 a menos de un 10% en el año 2050 

(en el caso de España, se pasaría de un 73,3% a un 13%57). Para hacer esto posible se 

calcula que las tasas de crecimiento a corto plazo de las energías renovables deberían 

triplicar  los números actuales en apenas 7 años , por lo que la UE trabaja en garantizar 

el abastecimiento de los materiales críticos (necesarios también para para la obtención de 

semiconductores o baterías eléctricas, claves para la industria), entre los que se 

encuentran el litio, el cobalto, el magnesio o las tierras raras. Pero, además de la UE, otras 

potencias económicas apuestan por esta transición energética: China es, por ejemplo,  el 

 
57 Según datos recogidos de la ñEstrategia de descarbonización a largo plazoò. MITECO, 2020. 

https://www.lamoncloa.gob.es/consejodeministros/Paginas/enlaces/031120-enlace-clima.aspx
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primer productor de energía limpia del mundo 58, y en EE. UU. las energías renovables 

suponen ya más de una cuarta parte de la capacidad total de generación instalada59.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
DISTRIBUCIÓN REGIONAL DE LA CAPACIDAD INSTALADA TOTAL (GW) EN 2020, 2030, 2050 E INVERSIONES ACUMULADAS 
(BILLONES DE USD) DE ENERGÍAS RENOVABLES PARA LA GENERACIÓN DE ENERGÍA EN EL ESCENARIO DE 1,5 °C EN 
TODAS LAS REGIONES, 2021-2050. En la carrera por los minerales estratégicos China copa de manera inequívoca el 
mercado de los minerales estratégicos y las tierras raras tanto en el ámbito del abastecimiento como del procesado, lo que 
redunda exponencialmente en su hegemonía y capacidad de control sobre los mercados industriales, tanto a nivel geopolítico 
como geoeconómico. Fuente: ǆTransición energética mundial. Escenario de 1,5 ºCǇ. IRENA, 2022. 

 

Con las urgentes necesidades mundiales aparejadas al abastecimiento de un sector 

en un auge vertiginoso como el de las renovables, los suministros de minerales críticos 

esenciales son, por tanto, cada vez más preciados y difíciles de conseguir.  

"Hoy, los datos muestran un desajuste inminente entre las ambiciones climáticas 

fortalecidas del mundo y la disponibilidad de minerales críticos que son esenciales para 

hacer realidad esas ambiciones". La propia AIE advierte de la complejidad de este 

escenario, puesto que, por un lado, el suministro de muchas materias primas 

fundamentales presenta un alto grado de concentración (por ejemplo, el 98% de las 

 
58 Según la Agencia Internacional de la Energía Renovable (IRENA). Su capacidad en 2020 era de casi 895 gigavatios (GW), o lo que 

es lo mismo, en torno a un tercio de la capacidad de las renovables a nivel mundial. A través del liderazgo energético y el avance 
tecnológico, China completaría en 2035 una transición ecológica sin precedentes que podría ser esencial para convertirse en la 
potencia global de referencia. 
59 Gracias a que la energía eólica instalada se ha triplicado y la energía solar se ha multiplicado nada menos que por 35. Fuente: datos 

actualizados a 31 de octubre de 2021 de la Comisión Federal de Regulación de la Energía. 

https://www.irena.org/publications/2022/Mar/World-Energy-Transitions-Outlook-2022
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tierras raras que importa la UE proviene de China, el 98% del borato procede de Turquía y 

Sudáfrica suministra el 71% del platino60) ýlo que avanza una nueva situación de 

dependencia l]n] h] 5%ý y, por otro lado,  existe una exposición a un aumento de la 

volatilidad de los precios de las materias primas críticas. Esta realidad introduce 

incertumbre en la rentabilidad de los participantes en el mercado ýbnqpk p]i^e¢j `a qj] 

posible incapacidad para abastecer la demanda exponencial de materias primas, que 

también cuentan con límites físicos y geológicos61ý¼ mqa lqcj]j lkn la superioridad 

tecnológica y por el control de las rutas de suministro (sobre todo China y EE. UU.). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
LA DEMANDA CRÍTICA DE MINERALES PARA TECNOLOGÍAS DE ENERGÍA LIMPIA POR ESCENARIOS EN 2030 Y 2050. En el 
escenario NZE, se espera una demanda crítica de minerales que se cuadriplicará en 2050. Este  crecimiento será 
particularmente alto para los minerales relacionados con los vehículos eléctricos, que requieren de unas seis veces los 
insumos minerales de un automóvil convencional (hierro, cobre y aluminio, litio, grafito, cobalto, níquel o tierras raras). En el 
caso de los aerogeneradores, además de materias básicas como el acero, el cobre y el aluminio, sus imanes contienen 
neodimio, disprosio y praseodimio, entre otros. Si diseccionamos los paneles fotovoltaicos, el boro, el silicio o la plata son 
los materiales básicos en su composición, además de cadmio y teluro. Fuente: AIE, 2022. 

 

Consciente del gran desafío que supone transitar hacia la autonomía estratégica 

fundamentada en la diversificación del suministro, la Comisión presentó tres documentos 

clave para focalizar los esfuerzos y garantizar un suministro de materias primas más 

seguro y sostenible para la UE62, e incluso la primera iniciativa de carácter legislativo: el 

Reglamento Europeo de Minerales Críticos63. Sin embargo, el camino a seguir para 

gestionar las repercusiones geopolíticas que podían derivar del Pacto Verde Europeo ýy 

 
60 ñResiliencia de las materias primas fundamentales: trazando el camino hacia un mayor grado de seguridad y sostenibilidadò. 

Comisión Europea, 2020. 
61 Científicos, como Alicia Valero, responsable del grupo de ecología industrial del Centro de Investigación de Recursos y Consumos 

Energéticos (CIRCE), alerta sobre la dependencia de minerales raros. 
62 El Plan de Acción para materias primas críticas, la Lista de Materias primas críticas de 2020 y el estudio prospectivo Critical Raw 

Materials for Strategic Technologies and Sectors in the EU-A Foresight Study, sobre las materias primas críticas para ciertos sectores 
estratégicos en dos horizontes, 2030 y 2050. 
63 Aprobado por el Parlamento Europeo en septiembre de 2023. En el marco de la situación de desventaja en que se encuentra la UE 

por su limitada autonomía en la explotación de minerales estratégico, aparece un nuevo factor de peso político: la posición de los 
Estados miembros dependerá de cuán determinantes sean los minerales que proporcionen a la industria europea. ñLos minerales 
estrat®gicosò. A. Pastor Julián, M. Nieves Hernández et al. Documento Marco IEEE 04/2023. 

https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2022
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:52020DC0474&from=ES
https://www.ieee.es/Galerias/fichero/docs_marco/2023/DIEEEM04_2023_ANAPAS_Minerales.p
https://www.ieee.es/Galerias/fichero/docs_marco/2023/DIEEEM04_2023_ANAPAS_Minerales.p
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anticiparse a las posibles reacciones de países como Argelia, China, Rusia, Arabia Saudí o 

EE. UU.ý, está en constante corrección ante la incertidumbre existente tras la invasión 

rusa de Ucrania, presentándose un inédito escenario que está desembocando en la 

búsqueda de nuevas alianzas ante la escasez de combustibles fósiles y un panorama de 

racionamiento energético. 

PRINCIPALES PAÍSES PROVEEDORES DE MATERIAS PRIMAS FUNDAMENTALES A LA UE.  En comparación con el suministro 
de combustibles fósiles, las cadenas de suministro de tecnologías de energía limpia pueden ser aún más complejas (y, en 
muchos casos, menos transparentes, según la AIE. En muchas ocasiones, la extracción mineral está ligada a situaciones de 
violación de los derechos humanos, pues los yacimientos suelen ubicarse en países asociados a unos estándares sociales y 
medioambientales bajos o muy bajos. Fuente: ǆResiliencia de las materias primas fundamentales: trazando el camino hacia 
un mayor grado de seguridad y sostenibilidadǇ. Comisión Europea, 2020. 

 

Los cambios geopolíticos que están detrás de las transformaciones en materia 

energética y tecnológica, explican en parte el actual proceso que algunos expertos 

`ajkiej]j `a Ò`aochk^]hev]_e«jÓ k Ònachk^]hev]_e«jÓ¿ Las medidas de los países 

occidentales ante la guerra en Ucrania (con el paquete de sanciones más ambicioso y de 

mayor alcance de la historia contra la agresión unilateral de Rusia y en defensa de un 

pretendido  orden liberal), también están alterando el orden mundial, con enormes 

consecuencias para la seguridad y prosperidad de terceros países ante los cambios en el 

equilibrio del poder económico que pueden acarrear consecuencias devastadoras para 

miles de millones de personas64. 

 

 

 

 

 
64 ñThe next globalisationò. M. Leonard. Consejo Europeo de Relaciones Exteriores. 2023. 

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:52020DC0474&from=ES
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:52020DC0474&from=ES
https://ecfr.eu/article/the-next-globalisation/
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1.4 Conflictos geopolíticos, guerras y crisis socioecológica : soltar el 

acelerador  como fórmula  para una Europa sostenible .  
 

En un contexto de disponibilidad decreciente de recursos, con un estado en 

precario de la mayoría de las fuentes de energía no renovables (que nos proporcionan el 

80% de nuestro actual consumo de energía primaria) y una amenazante inflación, hoy las 

grandes potencias del mundo siguen pujando por la hegemonía mundial.  

La UE enfrenta este encaje geopolítico intentando lidiar , de manera simultánea, con 

la crisis de la globalización, el aumento de la desigualdad y la triple crisis ambiental 

(cambio climático, pérdida de biodiversidad y contaminación) en un contexto belicista. 

Como se ha podido  observar, a finales de 2019 el Pacto Verde Europeo diseñó el 

abandono del enfoque sectorial de la política ambiental  para convertirla en la matriz 

económica y social de la UE en su conjunto, conformando un marco de políticas para 

reconstruir un contrato social dañado tras años de autodestructiva austeridad. Sin 

embargo, en la actualidad, su objetivo  lnej_el]h ýsituar a la UE en el camino hacia una 

transición ecológica, con el objetivo último de alcanzar la neutralidad climática de aquí a 

2050ý, está en entredicho. Las disrupciones económicas del nuevo escenario energético y 

de materias primas, la inflación65 y los elevados tipos de interés, están planteando 

complejos y contradictorios dilemas socioeconómicos en términos de equidad y de 

justicia, que pueden suponer costes asimétricos entre países, regiones y grupos sociales66. 

Es seguro que van a afectar a muchos aspectos de la vida cotidiana que hasta ahora se 

daban por sentados, como los patrones de consumo o la movilidad. Todo ello supone 

reconfigurar los contornos materiales y éticos de lo público, lo privado, y del bien común. 

La distribución de esos costes y la manera de afrontarlos traerán amplias disputas 

ideológicas y consecuencias socioambientales. De ellas puede surgir un nuevo consenso 

verde o social, de amplio espectro, pero también pueden impulsar a fuerzas liberales y de 

extrema derecha, tensionando el proyecto europeo 67 y blanqueando su compatib ilidad 

con una democracia excluyente desentendida del ecocidio en curso. 

La construcción de una Europa unida, en paz, cooperativa, abierta a otras personas 

y pueblos, democrática, libre, solidaria e inclusiva, debe basarse en el diseño de un nuevo 

paradigma  de desarrollo  alejado de las mismas bases del actual modelo  

socioeconómico _kjoacqe`k ] l]npen `a h] Òcn]j ]_ahan]_e«jÓ¿ El actual modelo de 

lnkolane`]` ý_kj indudables avances económicos, tecnológicos y socialesý es, por el 

contrario, totalmente  dependiente de un creciente uso del espacio finito y de los recursos 

restantes del Planeta, e impide que se avance en aras de la erradicación de la pobreza y el 

 
65 Un estudio publicado por el FMI en 2023, señala que la subida de precios desde 2022 en Europa ha sido provocada en un 45% por 

las empresas. Según esta organizaci·n īque defiende la lucha contra la inflaci·n v²a subida de tiposī, ñhasta ahora las empresas 
europeas han estado m§s protegidas que los trabajadores frente al impacto adverso de los costesò. El debate está servido y se empieza 
a hablar ya de ñgreedflationò (concepto que se podr²a traducir como inflaci·n de la avaricia o de la codicia) y que habla a las claras de 
unos márgenes empresariales en entredicho. 
66 Un ejemplo claro es el de la pobreza energética. En nuestro país, la combinación de unos precios energéticos altos īque no es 

capaz de controlarī, y la precariedad laboral, supone que un 17,1% de los ciudadanos viva en hogares sin acceso a alcanzar el nivel 
social y material necesario de servicios domésticos de la energía, porcentaje casi dobla la media de la U.E. Fuente: Eurostat. 
67 ñLa Uni·n Europea y Ucrania: del Pacto Verde a la Europa geopol²ticaò. J. A. Sanahuja. Fundación Carolina, 2022. 

https://www.imf.org/en/Blogs/Articles/2023/06/26/europes-inflation-outlook-depends-on-how-corporate-profits-absorb-wage-gains
https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-eurostat-news/w/ddn-20230911-1
https://www.fundacioncarolina.es/la-union-europea-y-ucrania-del-pacto-verde-a-la-europa-geopolitica/
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hambre, la reducción de las desigualdades y la promoción de una economía sostenible, el 

trabajo decente para todos y unas sociedades pacíficas e inclusivas68. 

Para muchos autores, existe una gran responsabilidad detrás del empleo del PIB  

como estándar del índice de crecimiento ya que, en su nombre, hemos transformado la 

agricultura en agroindustria, la ciudad en centro comercial, la alimentación en fast-food, 

la cultura en show-business, la movilidad en congestión motorizada69. Seguir creciendo a 

golpe de PIB solo es posible hoy a través de la externalización de los riesgos para el 

bienestar humano y el incumplimiento  de la consecución de buena parte de la Agenda 

2030, intensificando la degradación ambiental70. Simplemente, Òcrecimiento económicoÓ y 

ÒbienestarÓ no tienen por qué ser sinónimos71. Los científicos nos advierten: el 

calentamiento global superior a 1,5 °C está próximo, y su combinación con la continua 

pérdida de biodiversidad y el aumento de la contaminación, tendrá consecuencias 

irreversibles para la mayoría de la humanidad.  

 
La búsqueda del crecimiento económico infinito y la fe en las tecnologías verdes no 

reducirá la velocidad hacia el inevitable colapso ecológico al que la sociedad se dirige. No 

podemos arreglar la falla del sistema con el mismo sistema que ha contribuido a las 

amenazas a nuestra supervivencia en el Planeta. Por ello, las instituciones de la UE y los 

Estados miembros deberían poner rumbo hacia un nuevo modelo socioeconómico que 

dé prioridad al bienestar humano dentro de  los límites ecológicos del planeta; que 

reoriente la economía utilizando un marco regulatorio que inste a las empresas a 

centrarse en la creación de valor sostenible, en lugar de beneficios financieros a corto 

plazo; que establezca un equilibrio de poder entre los diferentes intereses de nuestras 

sociedades, pues actores como los movimientos dedicados a la protección del medio 

ambiente y la acción climática, los trabajadores y los sindicatos, la sociedad civil en 

general y la comunidad científica no deben sólo tener un asiento en la mesa, sino que 

también deben poder dar forma a una nueva sociedad; que proteja los derechos 

ambientales y el espacio cívico (incluida la libertad de asociación, libertad de reunión 

pacífica, libertad de expresión y acceso a la información) 72, y que promueva la acción 

colectiva liderada por la ciudadanía para responder a la crisis socioecológica; que pase de 

la competencia a la cooperación, o prom ueva una diversidad y pluralidad de mundos 

rurales vivos que podría permitir caminar hacia sociedades más equitativas y en paz 

consigo mismas y con el Planeta.  

 

Toca una transición profunda de nuestro sistema económico y social hacia el buen 

vivir dentro de los límites biofísicos. Es la transición ecológica  justa . 

 

 
68 ñHacer las paces con la naturalezaò. PNUMA, 2021. 
69 ñHacia un nuevo modelo productivoò. C. Degryse y P. Pochet, coordinado por J. Mª Zufiaur. 2011. 
70 El crecimiento, calculado a través del PIB, depende de fuentes de energías baratas, abundantes y de buena calidad. Y ese PIB no es 

ni más ni menos que una función de la energía disponible. Básicamente, cuando el petróleo (40% de la energía final en la economía 
mundial) empieza a escasear (por su pico de producción), no hay disponibilidad energética creciente y no hay PIB creciente. 
71 Para algunos autores, el PIB no es un indicador del bienestar porque no tiene en cuenta la compleja realidad social, tecnológica y 

económica actual, y aún menos los límites ecológicos. 
72 ñCivil society state of the Uni·nò. Civil Society Europe, 2023. 

https://wedocs.unep.org/xmlui/bitstream/handle/20.500.11822/34949/MPN_ESSP.pdf
https://euagenda.eu/publications/civil-society-state-of-the-union-2023
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ɴMuy recientemente nos hemos enterado de que la naturaleza se cansa, como nosotros, sus 
hijos; y hemos sabido que, como nosotros, puede morir asesinadaɵ73. 

 

 
73 ñĐselo y T²relo: el mundo visto desde una ecolog²a latinoamericanaò. E. Galiano. Ed. Planeta,1994. 

Foto: ñSe hace la oscuridadò. Gloria Camacho. Fondo fotográfico de UGT Castilla y León. 

2. Las perturbaciones 

antropogénicas de la 
biosfera. De los conflictos 

socioambientales a la 
crisis socioecológica.  

https://cronicon.net/wp/wp-content/uploads/2021/05/Galeano_Uselo_y_tirelo_compressed-1.pdf
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2.  Las perturbaciones antropogénicas de la biosfera. De 
los conflictos socioambientales a la crisis socioecológica.  

 
Conceptos clave: Gas de efecto invernadero (GEI), IPCC, diversidad biológica, ciclo 
hidrológico, triple crisis ambiental, One Health. ozono troposférico.  
Preguntas clave: ¿Estamos cambiando el clima? ¿Estamos cambiando también la 
atmósfera , la hidrosfera o el suelo ? ¿Qué repercusiones pueden tener estos impactos en 
nuestra economía, en nuestra sociedad y en nuestro medio ambiente? 
 

ƧƢ0ÏÒ ÑÕð ÄÅÂÅÍÏÓ ÉÎÔÒÁÎÑÕÉÌÉÚÁÒÎÏÓ ÁÈÏÒÁ ÐÏÒ ÃÁÌÁÍÉÄÁÄÅÓ ÑÕÅ ÐÕÅÄÅÎ 
ocurrir dentro de varias décadas? Sin embargo, yo estoy intranquilo. 

4ÅÎÇÏ ÓÉÅÔÅ ÂÕÅÎÁÓ ÒÁÚÏÎÅÓ ÐÁÒÁ ÈÁÃÅÒÌÏƙ ÍÉÓ ÎÉÅÔÏÓƨ74.  
 

ƧAntes de que la escasez de recursos y la crisis ambiental nos 
abrumen, tenemos que prepararnos, haciendo acopio de lo 

imprescindible, cambiando los modos de producir para priorizar el 
bienestar general por encima del beneficio particular y, sobre todo, 
repartiendo mejor, entendiendo que, o nos salvamos la gran mayoría, 

o pereceremos como Civilización .ƨ75.  
 

2.1 Introducción: e ntender la maquinaria de la biosfera.  
 

Los procesos físicos, químicos y biológicos que tienen lugar en el sistema Tierra 

están conectados entre sí y entre la tierra, el agua y el aire. La maquinaria de la biosfera 

ha venido funcionando dentro de dominios caracterizados por límites bien definidos y 

patrones periódicos¼ _quk bqj_ekj]ieajpk ý_kik hemos comprobado en el capítulo 

]jpanekný está siendo perturbado como consecuencia de la actividad humana. Para poder 

entender mejor la maquinaria de la biosfera y cómo se ve afectada por las perturbaciones 

antropogénicas, hay que observarla desde el punto de vista del clima, del ciclo del agua y 

de los elementos esenciales y del papel que juegan los organismos. 

 

2.1.1 El sistema climático.  

 

Desde un punto de vista físico podemos decir que el clima es el estado del sistema 

climático (compuesto por la atmósfera, la hidrosfera, la litosfera, la criosfera y la biosfera), 

cuando resulta forzado por la energía que proviene del Sol. El clima queda caracterizado 

a partir de una serie de factores condicionanpao ý_kik la latitud, los vientos 

predominantes, las corrientes marinas, la distancia al mar, la altitud y el relieveý, que 

intervienen en intervalos de tiempo largos (no cortos, porque si no nos estaríamos 

refiriendo al tiempo meteorológico y no al clima) . En esta caracterización es importante 

conocer, no sólo los valores medios de las variables consideradas, sino su variabilidad, 

tanto espacial como temporal. Esto quiere decir que diferentes lugares geográficos tienen 

 
74 ñLa ira de la Tierraò. P. Frederik e I. Asimov, 1991. 
75 ñEl fin de la abundanciaò. J. Bordera y A. Turiel. CTXT, agosto de 2022. 

https://ctxt.es/es/20220801/Firmas/40597/emmanuel-macron-abundancia-decrecimiento-justicia-social.htm
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climas diferentes (lo cual parecería una evidencia), pero también que, en un lugar 

concreto, la caracterización ambiental puede ser diferente en el transcurso de los años76. 

De esta forma, es razonable pensar que el clima resultante no tiene por qué ser algo 

inalterable. 

En realidad, se sabe que el clima de la Tierra ha sido en el pasado diferente al 

actual (piénsese, por ejemplo, en las eras geológicas en las que se ha producido la 

alternancia de periodos glaciares e interglaciares) y será también distinto en el futuro. 

Una buena parte de esas causas son naturales y las dividimos en externas al cambio 

climático (relativas a la actividad solar, al movimiento relativo Tierra-Sol y al impacto de 

meteoritos) e internas al mismo (relativas al efecto invernadero, a la desigual distribución 

del balance de energía, la dinámica interna del sistema æcorrientes, vientos, 

napnk]heiajp]_ekjaoý¼ ]h _]i^ek `a _kilkoe_e«j ]pikob¢ne_] u ]h l]lah `a hko ]ankokhao u 

de las nubes). 

El efecto invernadero  es el factor más decisivo en el clima. Sin este fenómeno 

natural, la temperatura de equilibrio de la Tierra sería de unos -18 °C. Sin embargo, la 

temperatura media de la superficie terrestre es de unos 15 °C, permitiendo la vida en la 

forma en que la conocemos. Si la composición atmosférica cambia, se modifica el efecto 

invernadero y, en consecuencia, la temperatura media superficial del Planeta. 

EL EFECTO INVERNADERO Y EL CALENTAMIENTO GLOBAL SON DOS CARAS DE LA MISMA MONEDA. El efecto invernadero 
es el calentamiento natural de la Tierra gracias al cual la temperatura del planeta es compatible con la vida. Determinados 
gases ef!fgfdup!jowfsobefsp!ǭHFJǭ (dióxido de carbono, metano, etc.), son los responsables de retener parte de esta energía 
en el interior del Planeta (1), mientras el resto es reflejada (2). Por su parte, el calentamiento global antropogénico se basa en 
un incremento progresivo y acelerado de la temperatura media de la atmósfera y de los océanos, provocada por la actividad 
humana (1), al incrementar la cantidad de GEI y, por tanto, potenciar el efecto invernadero (2). Fuente: UICN, 2019.  

 
76 ñCambio global. Impacto de la actividad humana sobre el sistema Tierraò. C.M. Duarte (Coord). CSIC, 2006. 

http://www.uicn.es/resultadoscamcli/
http://aeclim.org/wp-content/uploads/2016/01/Cambio_global.pdf
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Las condiciones de la Tierra antes de la Revolución Industrial y la era de los 

combustibles fósiles eran una atmósfera con niveles en torno a las 280 ppm de CO2 en la 

atmósfera, una cifra que permaneció estable en los últimos 6.000 años. El consenso 

científico señala en 350 ppm el punto en el que el clima comenzaría a ser inestable, algo 

que se alcanzó en 1990. Así, el calentamiento global está provocando variaciones en el 

clima que de manera natural no se producirían. En 2022, la temperatura media mundial se 

situó 1,15 °C por encima de los niveles preindustriales de referencia77, pero en nuestro 

país el aumento ha sido de 1,7 ºC78 (por encima de la media del periodo de referencia 

1981-2010) convirtiéndolo en el más cálido. Los científicos señalan que estos datos 

empujan a la atmósfera terrestre hacia un territorio que no se había visto en millones de 

años. 

Los 1,5 billones de toneladas de CO2 lanzados por el ser humano a la atmósfera 

desde que comenzó la era industrial son los responsables de esta situación. 

CURVA DE KEELING, O DE CONCENTRACIÓN DE CO2 EN LA ATMÓSFERA. En los últimos 800.000 años, la concentración de 
CO2 en la atmósfera nunca había llegado a las 300 partes por millón (ppm). Esta cifra se superó por primera vez en 1950 y no 
ha parado de incrementarse, consecuencia de las emisiones antropogénicas de GEI y de las alteraciones ecosistémicas. En 
2021, el observatorio de Izaña, marcó la cifra récord de 419,7 ppm, mientras que en 2023 el observatorio de Mauna Loa de 
Hawái registró 424 ppm. Para encontrar una cantidad superior, habría que retroceder en el tiempo al menos 3 millones de 
año. Fuente: ǆDbncjp!Dmjn˙ujdp;!Ej˪yjep!ef!Dbscpop!BunptgˡsjdpǇ. NOOA y elaboración propia. 

 

2.1.2 El ciclo del agua y los elementos esenciales.  

 
El agua constituye el elemento principal de nuestro Planeta, cubriendo sus dos 

terceras partes, y resulta esencial para la vida en la Tierra. De hecho, cambios menores en 

 
77 ñEl 2022 se confirma como uno de los a¶os m§s c§lidosò. ONU, 2023. 
78 ñAvance Clim§tico Nacional del a¶o 2022ñ. AEMET, 2023. 

https://www.climate.gov/news-features/understanding-climate/climate-change-atmospheric-carbon-dioxide
https://news.un.org/es/story/2023/01/1517852#:~:text=La%20temperatura%20media%20mundial%20en,no%20muestra%20signos%20de%20detenerse.
https://www.aemet.es/es/noticias/2023/01/resumen_anual_2022#:~:text=El%20a%C3%B1o%20fue%20extremadamente%20c%C3%A1lido,resultando%20en%20conjunto%20muy%20c%C3%A1lido.&text=referencia%201981%2D2010)-,El%20a%C3%B1o%20fue%20extremadamente%20c%C3%A1lido%20en%20pr%C3%A1cticamente%20todo,peninsular%20espa%C3%B1ol%20y%20en%20Baleares.
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su volumen o composición pueden producir impactos importantes en los sistemas 

biológicos, y en particular en los sistemas antrópicos. La historia de la humanidad ha 

estado siempre marcada por la disponibilidad de agua, favoreciendo el florecimiento de 

civilizaciones en periodos de abundancia o su colapso en periodos de ausencia 

prolongada, llegando incluso a provocar su desaparición. 

El volumen total de agua en la Tierra es de 1.400 millones de kilómetros cúbicos 

(unas 400 veces el volumen del Mediterráneo), la mayor parte (97%) se encuentra 

almacenada en los océanos, y sólo el 3% corresponde a agua dulce. La mayor parte del 

agua dulce presenta una distribución geográfica irregular y, frecuentemente, se encuentra 

en estado sólido (hielo o nieves perpetuas) o en acuíferos profundos, dificultando su 

utilización. Debería ser, por ello, el recurso más preciado. 

La principal fuente de agua para el consumo humano se encuentra en ríos, lagos, 

suelos y en acuíferos relativamente someros. Estas fuentes de agua accesible para el uso 

humano representan menos de l 1% del conjunto del agua dulce terrestre, y en la 

actualidad casi el 60% de la misma ya está siendo utilizada, previéndose que su demanda 

mundial se doble hasta 2050, impulsada por la agricultura y la producción de alimentos.  

La ONU estima en su Ò)jbknia -qj`e]h ok^na ah $ao]nnkhhk `a hko 2a_qnoko (¦`ne_ko 

2020: agua y cambio climátickÓ en más de 1.000 millones  las personas las que sufren una 

escasez crónica de agua ýuna cifra que podría multiplicarse por tres para el año 2025 y 

que afectará a más de la mitad de la población en 2050ý, como consecuencia de los 

efectos de la sobreexplotación y el cambio climático; estas cifras coinciden con el informe 

de la OMM ÒState of Climate Services 2021. WaterÓ, que habla de más de 5.000 millones 

de personas con escasez crónica de agua en 2050. 

EL CICLO HIDROLÓGICO. El agua se encuentra en la superficie terrestre en un estado de equilibrio dinámico, circulando entre 
los océanos, la atmósfera y los ambientes continentales en un sistema de intercambio conocido como ciclo hidrológico. Las 
vías de flujo en este intercambio incluyen la precipitación, evaporación, evapotranspiración por la vegetación, recarga, 
descarga y escorrentía. El uso humano del agua afecta dónde se almacena el agua y cómo se mueve el agua. La alteración de 
este sistema tiene impactos con consecuencias que hay que comprender. Fuente: USGS. 

 

https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000373611.locale=es
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000373611.locale=es
https://library.wmo.int/index.php?lvl=notice_display&id=21963#.YV1c-lNBzMP
https://www.usgs.gov/special-topics/water-science-school/science/el-ciclo-del-agua-water-cycle-spanish
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Respecto a los elementos esenciales que constituyen los tejidos vivos de los 

organismos y que explican el 95% de la biosfera (C, H, O, N, P y S), también presentan 

importantes perturbaciones antropogénicas¿ ! ik`k `a afailhk ýlkn oq cn]j ejpan¢o 

biogeoquím ico y por su papel como GEI en forma de CO2ý, el ciclo del carbono  se ha 

alterado cuando al balance global de carbono ýconformado por las fuentes naturales (la 

respiración de los seres vivos, la descomposición orgánica, los incendios forestales, las 

erupciones volcánicas, etc.) y los sumideros (océano, bosques, suelo, etc.)ý, el ser humano 

ha ido añadiendo cada vez más fuentes al quemar combustibles fósiles y alterar los 

ecosistemas para su desarrollo socioeconómico. Hoy, cerca de la mitad de este CO2 

liberado no es absorbido por la vegetación, la atmósfera o los océanos, lo que incrementa 

las emisiones que acaban causando aumentos sin precedentes de las temperaturas. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
CICLO DE NUTRIENTES DE LA NATURALEZA. El ciclo de los nutrientes (carbono, nitrógeno y fósforo, entre otros) explica, por 

ejemplo, cuanta cantidad de materia orgánica es absorbida y almacenada en el suelo. Los fertilizantes introducen nitrógeno y fosfatos 
para facilitar el crecimiento de las plantas, aunque no toda su cantidad es absorbida por las plantas. El exceso de estas sustancias 
puede alcanzar a los ecosistemas de ríos y lagos, afectando a las formas de vida de estos ecosistemas acuáticos, una alteración que 
se conoce como eutrofización. Fuente: ñSeñales 2019ò. Infografía. Agencia Europea del Medio Ambiente. 

 

https://www.eea.europa.eu/es/senales/senales-2019
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2.1.1 El papel de los organismos.  
 

La vida es un mecanismo central del funcionamiento de la biosfera, alterando la 

composición gaseosa de la atmósfera (a través del equilibrio entre fotosíntesis y 

respiración) y participando en el reciclado de materiales necesario para mantener los 

ciclos del agua y de los elementos en la biosfera. 

Los organismos que participan de forma más intensa en la regulación del 

funcionamiento de la biosfera son los microorganismos (incluidos los virus), que son 

responsables de la mayor parte del reciclado de materiales, remineralizando la materia 

orgánica en sus constituyentes inorgánicos que pueden ser utilizados de nuevo en 

procesos productivos, y de la mayor parte de la producción primaria en el océano.  

Los microorganismos dominan también muchos de los procesos en los que los 

organismos intervienen en el ciclo del carbono y del nitrógeno, así como de otros 

elementos y procesos esenciales para la vida. El suelo bajo nuestros pies es un mundo 

compuesto de minerales y materia orgánica que ýaj _kj`e_ekjao «lpei]oý peaja aj qj] 

sola cucharada más organismos vivos que personas en el Planeta. Es, por tanto, un 

recurso finito, lo que implica que su pérdida y degradación no son reversibles en el curso 

de una vida humana, y que su conservación es esencial para la seguridad alimentaria y 

nuestro futuro sostenible . 

Está claro, pues, que los organismos y su biodiversidad son un mecanismo central 

de la maquinaria de la biosfera y que, por tanto, los impactos de la actividad humana 

sobre los ecosistemas, puede conllevar consecuencias impredecibles.  

SÓLO SI SE RESPETAN LA VIDA SILVESTRE Y LOS ECOSISTEMAS SE PODRÁN EVITAR FUTURAS PANDEMIAS. El aumento 

de la demanda de proteína animal, las prácticas agrícolas insostenibles, la explotación de la vida silvestre y el cambio climático, son 
algunas de las causas de la creciente tendencia de las enfermedades virales que pasan de los animales a los seres humanos causando 
gran devastación. El COVID-19 es un ejemplo más de una larga lista que incluye el Ébola, el MERS, el VIH-SIDA, el SARS o la viruela 
del mono, entre otros. Este argumento está en sintonía con el enfoque denominado òUna sola saludó que, de forma integradora, 
procura equilibrar y optimizar de manera sostenible la salud de las personas, los animales y los ecosistemas. El enfoque reconoce que 
la salud de las personas, los animales domésticos y salvajes, las plantas y el medio ambiente en general están estrechamente 
relacionados y son interdependientes.  
Fuente: ǆPrevenir próximas pandemias. Zoonosis: cómo romper la cadena de transmisiónò. PNUMA. 2020. 

 

 

 

https://www.unep.org/es/resources/report/preventing-future-zoonotic-disease-outbreaks-protecting-environment-animals-and
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2.2 Perturbaciones antr opogénicas  de la biosfera  y conflictos 

socioambientales . 
 

Como se ha comentado anteriormente, el cambio global es un conjunto de 

cambios ambientales bruscos a escala planetaria y de origen antrópico. A lo largo de los 

últimos siglos, las actividades humanas han conllevado efectos importantes y diversos 

para los sistemas naturales y la biosfera en su conjunto. De hecho, ya estamos en la 

antesala del escenario en el que se espera traspasar los umbrales vitales decisivos a partir 

de los que se desarrollarán colapsos generalizados en ecosistemas básicos79. Los 

científicos lo tienen claro y hablan de una triple crisis ambiental , basada en el cambio 

climático, la pérdida de biodiversidad y la contaminación en todas sus formas80. Según 

algunos autores son cinco los problemas que necesitan de una intervención global 

política a gran escala, que serían81: 

 

1. Los desafíos de las catástrofes ecológicas y las previsiones globales ante un colapso 

de los contrapesos ecológicos fundamentales para la vida. 

2. La seguridad internacional y los riesgos macrotecnológicos. 

3. La distribución de los recursos escasos y el hambre. 

4. Las desigualdades económicas y la pobreza. 

5. La violación de los derechos humanos y las injusticias. 

 

En estas circunstancias, es en el ámbito local o regional donde mejor se pueden 

evidenciar los impactos de esta crisis socioecológica, con consecuencias que pueden 

derivar en conflictos socioambientales  como producto  de choques de intereses ante un 

deterioro ecológico , pero también en forma de disputas por la distribución y uso de los 

recursos naturales. Estas relaciones de choque y confrontación suelen explicarse por la 

preexistencia de conflictos sociales fundados en cuestiones culturales como la falta de 

diálogo  o la escasa participación de la población local en las decisiones públicas, por 

ejemplo, y suelen tener un carácter horizontal y multiplicador que influye decisivamente 

sobre otros conflictos, como la pobreza y la desigualdad, dilapidando el futuro de 

generaciones enteras.  

La naturaleza de los conflictos socioambientales está determinada por la 

combinación de diferentes factores, como la presencia de violencia o amenazas, la 

capacidad de diálogo y de compromiso, el grado de heterogeneidad de los actores, o por 

la importancia económica y militar de la zona donde se difunden. Ante el desarrollo de un 

conflicto se pone en juego, más que las oportunidades de crecimiento económico, la 

suerte del medio ambiente local, la calidad de vida de la población y la continuidad de las 

 
79 Los científicos han estimado que el hielo marino de la zona Ártica desaparecerá alrededor del verano de 2025-2033, lo que 

desencadenará una rápida aceleración del calentamiento global y una desestabilización repentina del clima mundial, esto es, nuevas 
condiciones catastróficamente hostiles para la mayoría de la vida en la Tierra (Peng et al., 2020) (é). Estamos, si seguimos en esta 
línea y sin cambiar el rumbo eco-social, en una crisis ecológica sin precedentes con sus concomitantes crisis multidimensionales, caos 
sistémico, ruina ecológica y guerras por los recursos (Oreskes y Conway, 2014). Fuente: ñàAntropoceno? Riesgos eco-sociales y 
geopol²tica global: una visi·n desde la ecolog²a pol²ticaò. J. Romero Muñoz. Observatorio Medioambiental, 2021.  
80 ñHacer las paces con la naturalezaò. PNUMA, 2021. 
81 Fuente: ñàAntropoceno? Riesgos eco-sociales y geopol²tica global: una visi·n desde la ecolog²a pol²ticaò. J. Romero Muñoz. 

Observatorio Medioambiental, 2021. 

http://dx.doi.org/10.5209/OBMD.79514
http://dx.doi.org/10.5209/OBMD.79514
https://wedocs.unep.org/xmlui/bitstream/handle/20.500.11822/34949/MPN_ESSP.pdf
http://dx.doi.org/10.5209/OBMD.79514
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economías territoriales y sistemas de vida tradicionales. En la actualidad sus causas 

apenas han variado, aunque sí la rapidez de su extensión global, destacando82: 

 

- La insatisfacción de las necesidades básicas de sectores significativos de población. 

- La oposición de concepciones del mundo y de la forma en que los seres humanos 

se relacionan y organizan entre sí. 

- La errónea creencia de que el bienestar de los otros es sinónimo de reducción del 

propio.   

- La amenaza de bienestar o limitación de las necesidades de mayor desarrollo, que 

perciben los núcleos de poder o gobernantes. 

- Las profundas desigualdades sociales que son estructurales en las sociedades del 

Sur Global, pero crecientes en los países del Norte Global. 

- El contraste de papeles asumidos por el Estado, quien simultáneamente desarrolla 

una misión política y una económica, por ser un actor institucional que produce 

normas jurídicas y un actor económico que ejerce una actividad lucrativa mediante 

las empresas públicas y/o mixtas, principalmente en la prestación de servicios 

públicos. 

- El desconocimiento institucional hacia las identidades culturales colectivas 

construidas históricamente en nuestros territorios, como modelos de movilización 

de recursos. 

 

Aunque las perturbaciones naturales son capaces de producir cambios en las 

condiciones ambientales, causando cambios drásticos en un ecosistema (inundaciones, 

sequías, plagas, terremotos, erupciones volcánicas, tsunamis, etc.), vamos a fijarnos a 

continuación en las principales perturbaciones de origen humano. 

 

2.2.1 La contaminación atmosférica: una epidemia invisible para nuestra 

salud. 
 

Ƨ,Á ÃÏÍÐÏÓÉÃÉĚÎ ÁÔÍÏÓÆðÒÉÃÁ ÓÅ ÖÅ ÁÆÅÃÔÁÄÁ ÐÏÒ ÐÒÜÃÔÉÃÁÍÅÎÔÅ ÔÏÄÁÓ 
las actividades humanas. Sin embargo, el coste para nuestro 
bienestar colectivo frecuentemente supera a los beneficios 

individuales de los estilos de vida de alto consumo que disfrutan o 
que aspiran a disfrutar los individuos ƨ83.  

 

La atmósfera, y especialmente la troposfera, es la parte de la biosfera más 

dinámica, y es altamente sensible a los procesos biogeoquímicos de la biosfera y 

especialmente a las perturbaciones antropogénicas. El transporte atmosférico de 

materiales es muy eficiente y los tiempos de mezcla a escala hemisférica son de 

solamente dos semanas. Esto implica que las emisiones regionales de una sustancia o 

grupo de sustancias pueden ser transportadas a larga distancia con relativa rapidez con 

independencia de su origen, de ahí su importancia para entender los procesos de cambio 

global ligados a la atmósfera. 

 
82 ñEl conflicto socioambiental y estrategias de manejoò. A. P. Quintana Ramírez, 2005. Fuhem. 

83 ñPerspectivas del Medio Ambiente Mundial. GEO-4. Medio ambiente para el desarrolloò. PNUMA. 2007. 

https://www.fuhem.es/media/cdv/file/biblioteca/Conflictos_socioecologicos/conflicto_socioambiental_estrategias%20_manejo.pdf
https://wedocs.unep.org/bitstream/handle/20.500.11822/7728/GEO4_Summary_Spanish.pdf?sequence=4&isAllowed=y
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FUENTES DE CONTAMINACIÓN ATMOSFÉRICA. Aunque existen importantes fuentes de emisión natural de contaminantes 

atmosféricos (como las erupciones volcánicas, el polvo arrastrado por el viento, o los incendios forestales), las fuentes más 
significativas son de origen humano, y son responsables de cambios muy profundos en la composición de la atmósfera y su 
contaminación, que afecta directamente a la salud de las personas y a los ecosistemas: 1) Alrededor del 90% de las emisiones  de 
amoníaco y el 80% de las de metano tienen su origen en las actividades agrarias; 2) el 60% de los óxidos de azufre provienen de la 
producción y distribución de energía; 3) los residuos, la extracción de carbón y el transporte de gas a larga distancia, son fuentes de 
metano; 4) el 45% de las emisiones de óxidos de nitrógeno tienen su origen en el transporte por carretera; 5) Los edificios comerciales, 
institucionales y residenciales son responsables del 53% de las emisiones de partículas finas (PM2.5), 6) con más de 100 millones de 
personas afectadas por niveles perjudiciales en Europa, el tráfico por carretera es la fuente de ruido ambiental más habitual. Estas 
presiones pueden conducir a conflictos socioambientales con una significativa vertiente local, pero también de magnitud transfronteriza 
y planetaria.  
Fuente: ñSe¶ales de la AEMA 2020. Hacia una contaminaci·n cero en Europaò, 2020. 

 

 

 

 

 

file:///C:/Users/Medio%20ambiente/Downloads/20199_Signals2020_ES_v02_JM_PDF_Singlespread.pdf
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Contaminante. Efectos sobre 
ecosistemas, y bienes. 

Efectos sobre la salud. Principales fuentes. 

Partículas en 
suspensión y humos 
negros menores de 
diez micras (PM10), y 
menores de 2,5 (PM2,5). 

¶ Las partículas finas pueden 
afectar al crecimiento vegetal, 
y a la fauna de modo similar 
que a los seres humanos. 
¶ Daños en las edificaciones. 

Son uno de los contaminantes 
más perjudiciales para la salud 
humana. Penetran en zonas 
sensibles del sistema 
respiratorio y pueden provocar o 
empeorar enfermedades 
cardiovasculares y pulmonares, 
así como cáncer. 

 

¶ Combustión de materiales 
fósiles en el transporte 
(gases de escape de 
vehículos diésel) y 
desgastes. 
¶ Actividades industriales 

como siderurgia, 
incineración, áridos, 
cementeras... 

¶ Resuspensión de 
partículas. 

Dióxido de Azufre 
(SO2). 
Óxidos de Nitrógeno 
(NOx). 

¶ Daños sobre la biodiversidad, 
los suelos y los ecosistemas 
acuáticos y forestales. 

¶ Eutrofización de ecosistemas. 
¶ Precursor del O3 troposférico. 

¶ Daños en las edificaciones a 
través de procesos de 
acidificación. 

En el aire, pueden provocar 
problemas de salud, como 
inflamación de las vías 
respiratorias y reducción de la 
función pulmonar. 

¶ Procesos de combustión 
de combustibles fósiles 
(tráfico, calefacciones, 
centrales térmicas y otros 
procesos industriales). 
 

Compuestos Orgánicos 
Volátiles No Metánicos 
(COVNM), como 
hidrocarburos 
alifáticos, los 
aromáticos y los 
hidrocarburos 
clorados; aldehídos, 
cetonas, éteres, ácidos 
y alcoholes. 

¶ Interfieren en la actividad 
fotosintética, en el 
crecimiento y el metabolismo 
general de las plantas, 
además de aumentar la 
sensibilidad de los árboles a 
las heladas, al calor y la 
sequía, etc. 

¶ Precursor del O3 troposférico. 

Daños en materiales y 
edificaciones, olores. 

¶ Quema de combustibles 
como gasolina, madera, 
carbón, gas natural en 
vehículos e industria. 

¶ Uso de disolventes, 
pinturas, pegamentos, 
colas, tintes, cosméticos... 

Compuestos Orgánicos 
Persistentes (COP´s). 

¶ Bioacumulativas y 
persistentes en el ambiente. 

¶ Movilidad a gran distancia. 

Las sustancias como 
hexaclorobenzeno (HCB), 
bifenilos policlorados (BPC) e 
hidrocarburos aromáticos 
policíclicos (HAP), pueden tener 
una serie de efectos 
perjudiciales en la salud 
humana y en los ecosistemas. 

Combustión incompleta de 
materiales fósiles, 
procesos industriales, uso 
de plaguicidas y de 
disolventes. 

Metales pesados: 
Mercurio, cadmio, 
plomo, arsénico y 
níquel. 

¶ Son especialmente tóxicos 
para la vida acuática. 

Pueden depositarse en suelos y 
aguas y acumularse en ellos 
(por tanto, en las cadenas 
alimenticias), con una elevada 
persistencia. 

Procesos de combustión y 
procesos industriales como 
la metalurgia, cerámica, 
etc. 

Ozono troposférico 
(O3). 

¶ Reducción de la producción 
y/o calidad de las cosechas. 
¶ Reducción de la absorción de 

CO2 por las plantas. 

¶ Disminución en la tasa de 
crecimiento de los árboles y 
una menor capacidad de 
respuesta ante otros factores 
de estrés como sequías u olas 
de calor. 

Puede causar daños 
respiratorios (asma, EPOC), 
danos cardiovasculares, 
deterioro cognitivo y efectos 
prenatales (parto prematuro). 
Los efectos serán distintos a 
corto o largo plazo. 

Transformación química en 
la atmósfera a partir de 
NOx y COVNM por la 
radiación solar. Las 
concentraciones más 
elevadas se dan en las 
horas centrales del día 
durante el verano y son 
mayores en las zonas 
rurales que en las urbanas. 

NH3 (Amoníaco). ¶ Precursor de partículas PM10 
y PM2,5. 

¶ Acidificación, y eutrofización 
de agua y suelo. 

A bajas concentraciones puede 
causar tos e irritación de nariz y 
garganta, con efectos más 
severos a mayor concentración. 

Actividades agrícolas y 
ganaderas. Transporte. 

PRINCIPALES AGENTES DE CONTAMINACIÓN ATMOSFÉRICA Y SUS EFECTOS SOBRE CULTIVOS, ECOSISTEMAS Y BIENES.  
Fuente: Elaboración propia con datos de la Rede Calidade do Aire de Galicia. 

https://www.meteogalicia.gal/Caire/informacionCaire.action?request_locale=es
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La contaminación del aire libre y de espacios interiores puede generar potentes 

impactos socioambientales generalmente asociados a la combustión de combustibles 

fósiles especialmente en zonas urbanas, como consecuencia de: 

 

- Las afecciones a la salud y los costes económicos  que implica.  Las partículas 

(PM), el dióxido de nitrógeno  (NO2) y el ozono troposférico  (O3) son los tres 

contaminantes que más afectan a la salud humana. Los efectos que producen las 

exposiciones crónicas y máximas a estos contaminantes son de gravedad variable, 

pudiendo abarcar desde afecciones del sistema respiratorio hasta la muerte 

prematura. Según el informe sobre la calidad del aire de la Agencia Europea de 

Medio Ambiente 84, la mayoría de las personas que viven en las ciudades europeas 

siguen expuestas a niveles de contaminación atmosférica que la Organización 

Mundial de la Salud considera nocivos. De hecho, alrededor de 400.000 europeos 

fallecen prematuramente cada año debido a la mala calidad del aire85.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
EFECTOS PARA LA SALUD DE LA CONTAMINACIÓN ATMOSFÉRICA. En Europa la contaminación atmosférica es el mayor 
riesgo medioambiental individual para la salud. Reduce la esperanza de vida de las personas y contribuye a la aparición de 
enfermedades graves como afecciones cardíacas, problemas respiratorios y cáncer. Fuente: AEMA, 2020. 
 

No obstante, también tiene un considerable impacto económico: aumenta los 

gastos médicos y reduce la productividad económica, debido a la mala salud de los 

trabajadores. Tras Alemania, España es el país que más gasto genera en tratar 

las enfermedades derivada s de la contaminación atmosférica 86. La 

contaminación del aire también perjudica los ecosistemas y las infraestructuras. 

En cuanto a la contaminación acústica, la AEMA calcula que la exposición a largo 

plazo al ruido ambiental provoca 12.000 muertes prematuras y contribuye a 48.000 

 
84 ñSeñales de la AEMA 2020. Hacia una contaminación cero en Europaò, 2020. 
85 ñInforme sobre la calidad del aire en Europa, 2022ò. En España se produjeron en 2021 unas 25.000 muertes prematuras a causa de 

la contaminación del aire, a pesar de una tendencia hacia la mejoría en este sentido. 
86 En concreto, más de 3.600 millones de euros al año en tratar las enfermedades relacionadas con la contaminación del aire según 

datos de Alianza Europea de Salud Pública (EPHA). 38.000 millones de euros, el 3,5% del PIB, según el Banco Mundial (2013). 

Irritación de ojos, nariz y garganta, problemas 
respiratorios (PM, O3, SO2, NO2, COP). 

Impacto en el hígado, el bazo  
y la sangre (NO2, COP). 

Dolor de cabeza y ansiedad (SO2). 
Impactos sobre el Sistema Nervioso Central, 
envejecimiento cerebral, ictus, merma de 
Capacidad intelectual (PM, COP). 

Enfermedades cardiovasculares,  
Infarto (SO2, O3, PM). 

Cáncer de pulmón, asma, EPOC,  
alergias (PM, COP). 

Impactos sobre el sistema  
reproductor (PM y COP). 

https://www.eea.europa.eu/es/publications/senales-de-la-aema-2020
https://www.eea.europa.eu/publications/air-quality-in-europe-2022/air-quality-in-europe-2022
https://www.redaccionmedica.com/secciones/cardiologia/el-trafico-supone-en-espana-3-600-millones-de-euros-anuales-en-salud-1166
https://documentos.bancomundial.org/es/publication/documents-reports/documentdetail/781521473177013155/the-cost-of-air-pollution-strengthening-the-economic-case-for-action
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nuevos casos de cardiopatía isquémica cada año en toda Europa. También se 

calcula que 22 millones de personas sufren grandes molestias crónicas y que 6,5 

millones de personas sufren alteraciones del sueño graves y crónicas87. 

- La escasa información pública de la que se dispone . La población, en general, 

carece de información y conocimiento suficiente sobre los efectos que dicha 

contaminación tiene para su salud, especialmente entre los grupos más vulnerables 

(niños, mayores de 65 años, mujeres embarazadas y enfermos con problemas 

cardiopulmonares), así como las fuentes que lo generan y su contribución asociada 

a ciertos hábitos y estilos de vida. 

- Una exposición diferenciada a los efectos sobre la salud y los ecosistemas. 

Según la AEMA, la contaminación del aire ýigual que las temperaturas extremas y 

el ruidoý, afectan de manera desproporcionada a los ciudadanos más vulnerables 

de Europa, especialmente en las regiones del este y el sur de Europa, por lo que se 

necesitan medidas específicas para su protección. 

- Su falta de vinculación o integración con las políticas para el desarrollo urbano  

e incluso para la mejora de la calidad de vida y la sostenibilidad urbana.  

 
Los efectos ya demostrados que tiene la contaminación del aire sobre la salud 

pública se ven reflejados en las estadísticas y estudios sobre su percepción por parte de la 

población española, quien la considera como un conflicto socioambiental grave88. Sin 

embargo, a pesar de este reconocimiento, la ciudadanía española no parece concienciada 

e incluso considera como ÒbajoÓ su nivel de conocimiento respecto a este tema89, 

subestimando el riesgo al no percibirlo como un riesgo personal claro. De esta forma, 

mucha gente no se preocupa en cambiar sus hábitos de vida y comportamientos (por 

ejemplo, el uso excesivo del vehículo privado, de la calefacción o del aire acondicionado) 

y no parece responsabilizarse de la situación. Este patrón de comportamiento colectivo 

irracional æmuchas veces relacionado con la falta de información, de educación ambiental 

o de cauces participativos en lo que a la toma de decisiones se refiereæ tiene mucho que 

ver con el sistema económico y social en el que vivimos y su íntima relación con el 

enquistamiento de ciertos conflictos socioambientales.  

 

El impacto relativo y la contribución de los diversos sectores económicos a la 

emisión de los contaminantes a la atmósfera van cambiando a lo largo del tiempo e 

inciden de una forma diferente según los contaminantes emitidos. En nuestro país, el 

ÒInventario Nacional de Emisiones a la AtmósferaÓ del MITECO analiza las emisiones de 

los cinco contaminantes cubiertos bajo la Directiva de Techos Nacionales de Emisión: 

óxidos de azufre (SOx), óxidos de nitrógeno (NOX), compuestos orgánicos volátiles no 

metánicos (COVNM), amoniaco (NH3) y material particulado inferior a 2,5 µm (PM2,5).  

 
87 ñSe¶ales de la AEMA 2020. Hacia una contaminaci·n cero en Europaò, AEMA, 2020. 
88 El 71% de los europeos consideran que la UE debe proponer más medidas para abordar los problemas relacionados con la calidad 

del aire en Europa, según el Eurobarómetro de 2019. Además, se recoge como ñrecomendación Nº 156: Reducir la contaminación del 
aire y controlar más la calidad del aire en las ciudadesò en el ñInforme Final de la Asamblea Ciudadana por el Climaò. 
89 ñPercepción Pública de la Contaminación Atmosférica Urbana: Un Análisis Exploratorioò. CIEMAT, 2014. 

https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/sistema-espanol-de-inventario-sei-/inventario-contaminantes-atmosfericos/
https://www.eea.europa.eu/es/publications/senales-de-la-aema-2020
https://europa.eu/eurobarometer/surveys/detail/2239
https://asambleaciudadanadelcambioclimatico.es/wp-content/uploads/2022/06/Informe-recomendaciones-Asamblea-Ciudadana-Clima.pdf
https://www.osti.gov/etdeweb/servlets/purl/22210763
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_ _ _ _ _ _ _ _  
CATEGORÍAS DE ACTIVIDAD Y SU APORTE 
RELATIVO A LAS EMISIONES 
CONTAMINANTES DE SO2, NOX, COVNM, NH3 
Y PM2,5. En esta figura se representan los 
porcentajes de aporte de cada uno de los 
sectores sobre cada contaminante mencionado 
a lo largo de la serie temporal 1990-2020. Las 
categorías de actividad que se consideran son: 
Energía (donde se incluyen los sectores 
transporte y residencial), Procesos industriales 
y uso de productos disolventes (IPPU, por sus 
siglas en inglés), Agricultura y Residuos90. 
Fuente: ǆJowfoubsjp!Obdional de 
Fnjtjpoft!b!mb!Bun˪tgfsbǇ. MITECO, 2022.  

ǍǍǍǍǍǍǍǍǍǍǍǍǍǍǍ// 

En el ámbito urbano , el incremento de la demanda de la movilidad y del uso de 

combustibles de origen fósil por parte del sector del transporte, ha convertido a éste en 

uno de los principales emisores de compuestos contaminantes, constituyendo una 

amenaza para la salud pública. La propia Agencia Europea del Medio Ambiente advierte 

de que el 97% de la población urbana está expuesta a una contaminación del aire que 

supera los límites legales de la UE y las directrices de la Organización Mundial de la Salud 

(OMS) para el aire limpio.  

_ _ _ _ _ _ _  
PROPORCIÓN DE LA POBLACIÓN URBANA DE 
LA UE EXPUESTA A CONCENTRACIONES DE 
CONTAMINANTES DEL AIRE. En la tabla se 
muestra la proporción de la población expuesta 
a valores por encima de los valores de 
referencia de la UE y de la OMS (mucho más 
restrictivos) en 2021. ǆFtubep!ef!mb!dbmjebe!efm!
bjsf!fo!Fvspqb!3134Ǉ. AEMA, 2023.  

ǍǍǍǍǍǍǍǍǍǍ 

 

En este sentido, un dato 

para tener en cuenta ýy que 

atañe directamente a las 

personas trabajadoras ý, es el 

peso relativo de los 

desplazamientos por motivos laborales, que representa una parte principal de la 

movilidad cotidiana con más de un tercio de los viajes en día laborable en nuestro país. 

En Castilla y León, el 65% de estos desplazamientos se resuelven en vehículo privado æ

incluyendo motoæ, el 21% en transporte público, el 10% andando, el 2% en bicicleta y el 

2% de otros modos91, lo que ha convertido al vehículo privado en un elemento 

 
90  Con base en la Directiva 2016/2284 relativa a la reducción de las emisiones nacionales de determinados contaminantes 

atmosféricos, de los cinco contaminantes con objetivos de reducción de emisiones, todos los contaminantes cumplen en el año 2020 
con el compromiso de reducción fijado para España a excepción del NHϝ.  
91  ñGT-5 Movilidad al trabajoò. CONAMA. 2016. 

https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/sistema-espanol-de-inventario-sei-/resumen_inventario_contaminantes-ed_2022_tcm30-534395.pdf
https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/sistema-espanol-de-inventario-sei-/resumen_inventario_contaminantes-ed_2022_tcm30-534395.pdf
https://www.eea.europa.eu/publications/europes-air-quality-status-2023
https://www.eea.europa.eu/publications/europes-air-quality-status-2023
https://www.boe.es/doue/2016/344/L00001-00031.pdf
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imprescindible para realizar los desplazamientos cotidianos, provocando a su vez una 

movilidad al trabajo m ás insegura, ineficiente, insalubre e injusta.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
EMISIONES DE VEHÍCULOS Y EFICIENCIA. El transporte por carretera alimentado por combustibles fósiles supone la fuente 
más significativa de contaminación atmosférica relacionada con el transporte, que combinado con el desarrollo normal de 
otras actividades económicas generan ambientes hostiles para la salud. Fuente: ǆTf˨bmft!ef!mb!BFNB/!3127/!Hacia una 
npwjmjebe!mjnqjb!f!joufmjhfoufǇ. AEMA, 2016. 

 

En las zonas no urbanas la contaminación tiene cuatro focos antrópicos 

principales92: 

 

¶ Las instalaciones industriales y de producción de energía.  En el último caso son 

especialmente contaminantes las centrales termoeléctricas que utilizan 

combustibles fósiles, así como las refinerías de petróleo, revistiendo gran 

importancia local entre las primeras la industria siderúrgica, las fundiciones de 

metales no férreos, y las fábricas de cemento y grandes cerámicas. 

¶ El transporte marítimo y aéreo.  La navegación aérea y marítima internacional 

tiene un peso creciente en la emisión de contaminantes a la atmósfera. 

¶ La contaminación procedente de las grandes ciudades.  Resulta especialmente 

problemática la formación de ozono a partir de contaminantes precursores, como 

el dióxido de nitrógeno, que se produce en las grandes ciudades, al margen de las 

autovías y autopistas interurbanas y las grandes centrales termoeléctricas. El ozono 

es posteriormente transportado por las corrientes de aire fuera de las mismas, 

produciendo severos problemas de contaminación por dicho contaminante en las 

áreas periurbanas y rurales, más o menos alejadas de los núcleos urbanos.  

¶ La contamina ción agraria difusa.  Pese a su dispersión territorial, las emisiones de 

la agricultura y la ganadería son crecientes en los últimos años. 

 

Las evaluaciones de la calidad del aire en España demuestran que las consecuencias 

de la contaminación atmosférica son similares a otros países europeos, con la diferencia 

 
92 ñLa calidad del aire en el Estado español durante 2018ò. Ecologistas en Acción, 2018. 

https://www.eea.europa.eu/es/publications/senales-2016-informe-completo
https://www.eea.europa.eu/es/publications/senales-2016-informe-completo
https://www.ecologistasenaccion.org/wp-content/uploads/2019/06/informe-calidad-aire-2018.pdf
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de que sus especiales condiciones climatológicas (mayor radiación solar que favorece la 

contaminación fotoquímica y, por tanto, la formación de ozono, la resuspensión de 

partículas por escasez de lluvia, etc.) y geográficas (episodios de intrusiones de partículas 

de origen sahariano) agravan en algunos casos la situación, que podría ser muy 

preocupante con un cambio climático tendente al aumento de la temperatura, al cambio 

en el patrón de lluvias o al aumento de las intrusiones de aire sahariano. No obstante, la 

AEMA llama la atención respecto a los estrechos vínculos entre los problemas sociales y la 

contaminación atmosférica en el conjunto de Europa, y concretamente señala a España 

(uno de los países donde los ingresos y el nivel educativo son inferiores y las tasas de 

desempleo superiores a las medias europeas), en este sentido. 

Del informe ÒEvaluación de la calidad del aire en España 2022Ó, se desprende cierta 

mejoría respecto de la situación experimentada en 2021 īincluso en lo que se refiere al 

número de superaciones registradasī, con una inercia mantenida desde 2016 en la 

mayoría de los contaminantes analizados según las normas de calidad de la atmósfera de 

la UE que constatan cierta reducción de los niveles de NO2, SO2 y ozono troposférico,  y 

más matizada de los de partículas PM10 y PM2,5. Sin embargo, según Ecologistas en 

Acción, la situación lejos de mejorar, ha empeorado algo, pues si en 2021 sólo 5,4 

millones de españoles 
93 respiraron en 2021 un aire que incumplía los actuales estándares 

legales94, en 2022 (fruto del final de  las restricciones a la movilidad y a la actividad 

económica derivadas de la lucha contra la COVID-19) fueron 7,6 millones95. En cualquier 

caso, con los valores recomendados por la OMS de la mano ýmás estrictos que los 

límites legales y más acordes con una adecuada protección de la saludý, toda la 

población española respir amos aire contaminado  en 2022, como en años anteriores.  

Además, la organización ecologista destaca la inadecuada y desajustada información a la 

ciudadanía de los datos sobre la calidad del aire y su difícil acceso al público. 

Del citado informe también se desprende cierta mejora de la calidad del aire en el 

caso de Castilla y León en 2022 pero īal igual que en el caso españolī, con las 

recomendaciones de la OMS toda la población castellana y leonesa ha seguido 

respirando un aire perjudicial para la salud en el caso del O3 troposférico 96, las partículas 

PM10 y PM2,5 y el NO2. Ecologistas en Acción reitera este último dato para 2022 y redunda 

el empeoramiento de la situación con el incremento del 10% al 28% (casi 700.000 

castellanos y leoneses) de la población afectada por niveles de contaminación superiores 

a los actuales límites legales (aglomeraciones de Salamanca y Valladolid y en Aranda de 

 
93 Según Ecologistas en Acción, cantidad de población que respiró aire contaminado en el Estado español, según los valores límite y 

objetivo establecidos para los contaminantes principales citados por la legislación vigente (Directiva 2008/50/CE y Real Decreto 
102/2011). Esta situación supone un descenso de 7,1 millones de personas respecto a 2019, siendo la cifra más baja desde la 
aprobación y entrada en vigor de las normas citadas. Fuente: ñLa calidad del aire en el Estado español durante 2021ò. EEAA, 2022. 
94 Según Ecologistas en Acción, la mejoría de la calidad del aire en la última década se ha debido más a razones coyunturales (la crisis 

económica de 2008 y la pandemia) que a la aplicación de medidas planificadas. 
95 ñLa calidad del aire en el Estado espa¶ol durante 2022ò. Ecologistas en Acción, 2023. 
96 Se trata del principal agente contaminante al presentar niveles elevados especialmente en su mitad meridional, debido en gran 

medida a la alta insolación y a los niveles de emisión de sus precursores que dañan la vegetación. La propia ñEstrategia para la mejora 
de la calidad del aire en Castilla y Leónò ïjunto con el ñPlan de Mejora de la Calidad del Aire por Ozono Troposf®rico en Castilla y 
Leónòī entiende que el O3 troposférico supera los umbrales marcados por la normativa europea y en concreto se supera el valor 
objetivo para la protección a la salud y el valor objetivo de protección a la vegetación en diversas estaciones, aunque advierte de que 
para combatir eficazmente este tipo de contaminación se hace necesaria y fundamental la elaboración e implantación de un plan con un 
ámbito superior a la comunidad autónoma de Castilla y León. 

https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/informeevaluacioncalidadaireespana2022_tcm30-590211.pdf
https://www.ecologistasenaccion.org/wp-content/uploads/2022/06/resumen-calidad-aire-2021.pdf
https://www.ecologistasenaccion.org/wp-content/uploads/2023/06/informe-calidad-aire-estado-2022.pdf
https://medioambiente.jcyl.es/web/es/planificacion-indicadores-cartografia/estrategia-para-mejora-calidad.html
https://medioambiente.jcyl.es/web/es/planificacion-indicadores-cartografia/estrategia-para-mejora-calidad.html
https://medioambiente.jcyl.es/web/es/plan-mejora-calidad-aire.html
https://medioambiente.jcyl.es/web/es/plan-mejora-calidad-aire.html


Apuntes de reflexión e intervención sindical: La transición justa como vía para afrontar la crisis socioecológica.     P á g i n a  | 47 
 

Duero, Miranda y el Valle del Tiétar y Alberche). Todo el territorio autonómico estuvo 

expuesto a niveles de contaminación por ozono  troposférico .  

 
EVOLUCIÓN DE LA CALIDAD DEL 
AIRE EN CASTILLA Y LEÓN (2012-
2022). Según el informe ǆMb!
calidad del aire en el Estado 
ftqb˨pm!evsbouf!3133Ǉ, de EEAA, 
en todas las estaciones se 
registraron superaciones de los 
valores medios anuales y/o diarios 
de las partículas PM10 y PM2,5 
recomendados por la OMS, si bien 
ninguna superó los valores límite 
vigentes, cuyas concentraciones 
medias aumentaron el 23% y el 
13% respecto a los promedios del 
periodo 2012-2019, debido a una 
mayor frecuencia de los episodios 
de intrusión de polvo africano. 

 

Esta situación, no obstante, pretende ser contrarrestada en todos los niveles 

administrativos con una abundante legislación ambiental que æincorporada a partir del 

ámbito internacional , de la Unión Europea97 y nacionalý ejpnk`q_a ia`e`]o aj aopa 

sentido a través de limitaciones de las emisiones de contaminantes98 (bien mediante 

restricciones al uso de sustancias concretas, bien mediante la regulación de las 

actividades potencialmente contaminadoras) y de la evaluación de sus concentraciones 

en el aire99, es decir, la calidad del aire. Estas medidas deben estar acompañadas, no 

obstante, con una serie de políticas sectoriales, entre otras, una planificación específica en 

materia de energía limpia, eficiencia y ahorro energético, una planificación en materia de 

urbanismo, movilidad, cambio climático, salud pública y otras políticas sectoriales, 

además de medidas relativas a la concienciación e información de la población100. 

 

El reciente ÒPlan Estratégico de Salud y Medio AmbienteÓ está dotado del  enfoque 

One Health  (Una Sola Salud), e introduc e por primera vez medidas para proteger la salud 

 
97 Para abordar la contaminación del aire y lograr la visión de contaminación cero de la UE para 2050, la UE tiene una política integral 

sobre calidad del aire que se apoya en tres pilares: las normas de calidad del aire, los objetivos nacionales de reducción de emisiones y 
las normas sobre emisiones de contaminantes claves.   
98 Destacan a nivel nacional: la ñLey 34/2007 de Calidad el Aire y Protección de la Atmósferaò; cuyo objeto es establecer las bases en 

materia de prevención, vigilancia y reducción de la contaminación atmosférica con el fin de evitar y cuando esto no sea posible, 
aminorar los daños que de esta puedan derivarse para las personas, el medio ambiente y dem§s bienes de cualquier naturaleza; el ñR. 
D. 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catálogo de actividades potencialmente contaminadoras de la atmósfera y se 
establecen las disposiciones b§sicas para su aplicaci·nò; o el ñR. D. 818/2018, de 6 de julio, sobre medidas para la reducción de las 
emisiones nacionales de determinados contaminantes atmosf®ricosò. Hay que a¶adir la normativa desarrollada en materia de 
Prevención y Control Integrados de la Contaminación (PCIC) o la relativa a las Grandes Instalaciones de Combustión (GIC). 
99 Destacan a nivel nacional, la propia ñLey 34/2007 de Calidad el Aire y Protecci·n de la Atm·sferaò, encargada de actualizar la base 

legal para los desarrollos relacionados con la evaluación y la gestión de la calidad del aire en España. Mediante la misma, se habilita al 
gobierno a definir y establecer los objetivos de calidad del aire y los requisitos mínimos de los sistemas de evaluación de la calidad del 
aire, y sirve de marco regulador para la elaboración de los planes nacionales, autonómicos y locales para la mejora de la calidad del 
aire; y el ñR. D. 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aireò, y sus posteriores modificaciones. 
100 Con el desarrollo del I Programa Nacional de Control de la Contaminación Atmosférica, se pretende alcanzar el cumplimiento de los 

compromisos de reducción de emisiones establecidos para España en el marco de la UE a partir de 2020, prestando especial atención 
a las zonas en las que la población y los ecosistemas están expuestos a niveles más elevados de contaminación, y reforzando las 
sinergias con los objetivos estratégicos en materia de energía y cambio climático. 

https://www.ecologistasenaccion.org/wp-content/uploads/2023/06/informe-calidad-aire-estado-2022.pdf
https://www.ecologistasenaccion.org/wp-content/uploads/2023/06/informe-calidad-aire-estado-2022.pdf
https://www.ecologistasenaccion.org/wp-content/uploads/2023/06/informe-calidad-aire-estado-2022.pdf
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2007-19744#:~:text=Esta%20ley%20tiene%20por%20objeto,dem%C3%A1s%20bienes%20de%20cualquier%20naturaleza.
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2011-1643
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2011-1643
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2018-9466
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2011-1645
https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/primerpncca_2019_tcm30-502010.pdf
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de la población frente a los efectos adversos derivados de una mala calidad del aire con la 

creencia de que la salud humana está íntimamente conectada con la salud del Planeta, los 

seres vivos y los ecosistemas. 

 

2.2.2 Alteraciones en las aguas continentales y océanos: un jaque a la vida . 
 

ƧHaciendo esa dinámica mercantilista del agua, de privatización y de 
usar la lógica de mercado como lógica para gestionar el agua, lo que 
ÈÁÃÅÍÏÓ ÅÓ ÔÒÁÎÓÆÏÒÍÁÒ Á ÌÁ ÃÉÕÄÁÄÁÎāÁ ÅÎ ÍÅÒÏÓ ÃÌÉÅÎÔÅÓƚ ƽƛƾ Ƣ1ÕÉðÎ 
atiende al interés general? Las políticas públicas. Se le debe dar 

una prioridad al modelo de gesti ón pública,  pero transparente y 
participativo 101.ƨ 

 
El agua es uno de los bienes naturales primordiales para el ser humano, no sólo 

para garantizar su existencia, también para múltiples actividades económicas y culturales. 

Muchos de los impactos más recientes de las diferentes actividades humanas han sido 

positivos en cuanto a la mitigación de  los efectos de las crecidas o de las sequías y 

también en aspectos como la mayor accesibilidad hacia el agua de consumo y de regadío; 

no obstante hay otros impactos relacionados con la sobreexplotación y degradación de 

los ecosistemas acuáticos que, evidentemente, afectan a la salud de las personas, 

disminuyen la disponibilidad de agua dulce y desigualdades respecto a su acceso, 

incrementan la pérdida de diversidad biológica y contribuyen al calentamiento global.  La 

frecuencia e intensidad de dichos impactos socioambientales dependen tanto de  los 

cambios de estado del medio ambiente acuático  como de los diferentes procesos 

socioeconómicos ligados al mismo y los conflictos inherentes a la gestión hídrica, que 

pueden producir  presiones responsables de un estado ecológico del agua determinado : 

 

- Impactos  relacionados con el calentamiento global . El aumento de la 

temperatura de la superficie marina, el cambio de patrón en la distribución e 

intensidad de las precipitaciones, el deshielo terrestre y marino y la acidificación de 

los océanos, ya están repercutiendo negativamente en el bienestar del ser humano. 

En algunos países existe un riesgo muy alto de empeoramiento en las condiciones 

sanitarias ligado a un incremento de la inseguridad alimentaria y de las 

enfermedades ligadas al agua; sin embargo, hay otros riesgos también ineludibles 

como los relacionados con las consecuencias del aumento del nivel del mar o con 

la mayor intensidad y número de los fenómenos meteorológicos extremos. 

La mayor parte de modelos climáticos predicen un Planeta más húmedo en 

relación con el calentamiento global, asociado a un incremento en la tasa del 

movimiento del agua en el ciclo hidrológico, con un aumento en la evaporación, 

precipitación y escorrentía. Sin embargo, en la cuenca mediterránea ýy 

concretamente para el caso español y según las proyecciones climáticas 

presentadas por la AEMETý se prevé tanto un aumento de los días cálidos y de las 

olas de calor como una ligera reducción de una precipitación cada vez más 

 
101 P. Arrojo Agudo, Relator Especial sobre los derechos humanos al agua potable y al saneamiento de la ONU, en declaraciones a EL 

MUNDO, 21-05-2017. 

https://www.elmundo.es/ciencia-y-salud/medio-ambiente/2021/05/21/60940596fc6c83f7018b4616.html
https://www.elmundo.es/ciencia-y-salud/medio-ambiente/2021/05/21/60940596fc6c83f7018b4616.html
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concentrada en el tiempo, configurando un escenario con consecuencias evidentes 

de intensificación de las sequías, ampliación de territorios áridos, menor 

disponibilidad de agua y una mayor repercusión de las inundaciones102. 

- Impactos  relacionados con el uso humano del agua y con las alteraci ones del 

régimen hidrológico . La reducción de la descarga de agua dulce y de los caudales 

pico provocados por el represamiento y la extracción abusiva de agua (agricultura, 

abastecimiento público, industria, refrigeración, generación hidroeléctrica, 

piscifactorías, etc.), están reduciendo el rendimiento agrícola río abajo y alterando 

los ecosistemas fluviales costeros (véase el caso de Doñana). Al menos el 60% de 

las zonas húmedas españolas existentes en 1950 se han perdido y hoy su estado de 

conservación es aceptable sólo en la mitad de los casos.  
Por otro lado, actividades agrarias, hidroeléctricas, de abastecimiento público de 

agua o ligadas con la acuicultura o con el transporte, pueden suponer alteraciones 

significativas del régimen hidrológico , como cambios en los cauces o riberas 103. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
CICLO DEL AGUA. PRINCIPALES PROBLEMAS QUE AFECTAN A LA CALIDAD Y LA CANTIDAD DEL AGUA.  
El agua está presente en todos los aspectos de nuestra vida. Por desgracia, el modo en que usamos y tratamos este valioso 
recurso no solo influye en nuestra salud, sino que también afecta a todos los seres vivos que dependen del agua. La 
contaminación química depositada por el aire (1), las alteraciones del régimen hidrológico (2), la contaminación por 
nutrientes procedentes de la agricultura (3), la contaminación química (4), el enriquecimiento con nutrientes y eutrofización 
(5), las presiones de las actividades costeras y marítimas (6) y el cambio climático (7), continúan socavando la calidad y 
disponibilidad del agua. Fuente: ǆTf˨bmft!ef!mb!BFNB!3131/!Ibdjb!vob!dpoubnjobdj˪o!dfsp!fo!FvspqbǇ/ AEMA, 2020. 

 
- Impactos  relacionados con el uso humano del agua y con los cambios en la 

calidad del agua:  El aumento de la contaminación microbiana (sobre todo 

procedente de instalaciones sanitarias inadecuadas, del desecho indebido de aguas 

residuales y de desperdicios animales), la mayor presencia de nutrientes y otros 

materiales orgánicos (fósforo y nitrógeno, principalmente , procedentes de 

 
102 ñGuía de escenarios regionalizados de cambio climático sobre España a partir de los resultados del IPCC-AR5ò. 2017. 
103 En la demarcación del Duero las presiones por extracción de agua para diversos usos afectan a 216 masas de agua superficial (un 

30% de las mismas) y a 5 masas de agua subterránea. Por otro lado, las presiones derivadas de alteraciones hidromorfológicas 
significativas afectan al 37% de las masas de agua superficial. Fuente: Plan Hidrológico de la parte española de la Demarcación 
Hidrográfica del Duero Revisión de tercer ciclo (2022-2027). Confederación Hidrográfica del Duero O.A, 2021. 

https://www.eea.europa.eu/es/publications/senales-de-la-aema-2020
https://www.aemet.es/documentos/es/conocermas/recursos_en_linea/publicaciones_y_estudios/publicaciones/Guia_escenarios_AR5/Guia_escenarios_AR5.pdf
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diferentes actividades agropercuarias e industriales, residuos y la contaminación 

atmosférica), así como la presencia de contaminantes orgánicos persistentes 

(pesticidas y otros químicos industriales), o residuos y metales pesados (arsénico, 

mercurio o plomo), provocan graves daños en la calidad del agua relacionados con 

la eutrofización y la disminución de la demanda biológica de oxígeno, pero 

también con la salud humana y de los ecosistemas, que sufren envenenamientos 

masivos y alteraciones irreparables104 (véase el caso del Mar Menor). Respecto a las 

aguas marinas, es ya conocida la contaminación que sufren los océanos y mares y 

las muy graves repercusiones para su biodiversidad.  

_ _ _ _ _ _ _ _  
RECOGIDA DE DATOS SOBRE BASURA 
MARINA: 15 MILLONES DE TONELADAS 
ANUALES SE TIRAN AL MAR CADA AÑO.  
Las colillas ǭubsebn 10-15 años en 
descomponerse (18%)ǭ, las bolsas de plástico 
ǭubsebo!150 años (8%)ǭ, las botellas y 
tapones de plástico ǭubsebo!500 años (5%)ǭ, 
los bastoncillos de algodón ǭubsebo!411!b˨pt!
(4%)ǭ, los recipientes para alimentos ǭubsebo!
1.000 años (3%)ǭ y otros fragmentos 
plásticos (13%), forman el 59 % de la basura 
total encontrada en las playas europeas. 
Con arreglo a la Ley 7/2022, de 8 de abril, de 
residuos y suelos contaminados, no se podrán 
comercializar utensilios como los 
bastoncillos de algodón que contengan 
plástico, los cubiertos, los platos, las pajitas o 
los recipientes para bebidas hechos de 
poliestireno expandido, incluidos sus tapas y 
tapones. Sin embargo, la norma no prohíbe el 
tabaco en las playas y solo ofrece respaldo 
legal a los ayuntamientos que quieran vetarlo. 
Fuente: ǆSeñales de la AEMA 2018. El agua es 
wjebǇ/ AEMA, 2018. 

ǍǍǍǍǍǍǍǍǍǍǍǍ 
 

- Impactos relacionados con la conflictividad en la gestión hídrica.  Aunque en 

realidad se trate de un conflicto y no suponga un impacto por sí mismo, l a 

contraposición de intereses en la gestión hídrica puede influir sustancialmente en la 

generación de impactos socioambientales. Las causas de estos conflictos tienen 

que ver con105: 

1. Un insuficiente acceso a la información , por su escasez, por la ausencia de 

difusión de esta o por una transmisión poco clara e incluso por un desacuerdo 

en sus distintas interpretaciones. 

 
104 En la demarcación del Duero las presiones significativas por contaminación difusa (debida principalmente a los excedentes de la 

fertilización química de origen agrícola y al aporte de elementos nitrogenados en forma de estiércol) afecta al 22,4% de las masas de 
agua superficial y al 25% de las masas de agua subterránea. Esto supone un total de 159 masas de agua superficial y 16 masas de 
agua subterránea. Plan Hidrológico de la parte española de la Demarcación Hidrográfica del Duero Revisión de tercer ciclo (2022-
2027). Confederación Hidrográfica del Duero O.A, 2021. 
105 ñGuía nueva cultura del agua. Gesti·n de conflictos h²dricosò. Fundación Nueva Cultura del Agua. 

https://www.eea.europa.eu/es/publications/senales-de-la-aema-2018
https://www.eea.europa.eu/es/publications/senales-de-la-aema-2018
https://www.fnca.eu/guia-nueva-cultura-del-agua/areas/agua-y-sociedad/34-gestion-de-conflictos-hidricos
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2. Una insuficiente legitimidad social en la toma de decisiones , es decir, con las 

relaciones desequilibradas que se establecen entre los distintos actores 

implicados en el conflicto , fruto de la voluntad de una de las partes en imponer 

su posición o de la falta de asunción de responsabilidades por parte de la 

autoridad competente , por ejemplo. 

3. Divergencia de los sistemas de valores:  Un tercer grupo de causas tiene 

relación con la diferencia entre los sistemas de creencias y las distintas 

percepciones en relación con el medio ambiente y cómo se debe preservar o 

gestionar, es decir, con la definición de lo que es el interés general. Podríamos 

ver, por ejemplo , posiciones de conservación y protección ambiental 

sustentadas en la dimensión cultural, simbólica, espiritual y afectiva del agua, en 

la que entran en juego significados e intereses no cuantificables, como el 

sentimiento de identidad con un territorio o la s distintas miradas inherentes a 

las experiencias e historia de vida personales, que generalmente priman una 

perspectiva de gestión de largo plazo, frente a posiciones en las que prima la 

valoración del agua como factor productivo de la economía y una perspectiva 

de gestión de corto plazo sustentada en intereses políticos y económicos.  

4. Contraposición de intereses entre las partes:  Un cuarto grupo de motivos 

tiene que ver con la diversidad de intereses en juego. En este caso podemos 

encontrar valores similares con intereses confrontados. Sería el caso de 

conflictos en los que existen intereses similares en ambas partes æya sean 

económicos, territoriales o políticos- que se contraponen. 

NIVEL DE ESTRÉS HÍDRICO FÍSICO. El estrés hídrico físico se define aquí como la proporción del total de agua dulce extraída 
anualmente por todos los sectores principales, respecto a la cantidad total de recursos renovables de agua dulce, expresada 
como porcentaje. Después de un 2022 muy cálido y seco, España afrontó 2023 como uno de sus peores episodios de sequía 
en su historia reciente, agudizando su ya elevado estrés hídrico. Nuestro país no parece haber aprendido nada de las 
recurrentes sequías, arrastrando problemas hídricos endémicos que no acaban de solucionarse.  Fuente: EOM y ONU. 

 

Aunque algunas de estas alteraciones están siendo tratadas con éxito, la situación 

no permite concesiones al optimismo, pues en un contexto de crecimiento demográfico 

https://elordenmundial.com/mapas-y-graficos/mapa-estres-hidrico-mundo/
https://www.acnur.org/publications/pub_sal/5c93e4c34/informe-mundial-de-las-naciones-unidas-sobre-el-desarrollo-de-los-recursos.html
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las presiones sobre los recursos hídricos suponen una situación de estrés hídrico crónico, 

lo que explica que alrededor de una de cada cuatro personas carezca de una fuente de 

agua potable gestionada de forma segura en su hogar y que casi la mitad de la población 

mundial no tenía acceso a servicios de saneamiento gestionados de manera segura.106 

_ _ _ _ _ _ _ _  
CONFLICTOS BÉLICOS Y AGUA. Una niña recoge 
agua no potable en la ciudad de Wau Shilluk, en el 
estado del Alto Nilo, Sudán del Sur. Los 
enfrentamientos acaecidos en la zona en los 
últimos años destruyeron cualquier servicio 
disponible, incluyendo el sistema de agua.  
En el ǆEfdfojp!Joufsobdjpobm!qbsb!mb!Bddj˪o;!Bhvb!
qbsb!fm!Eftbsspmmp!TptufojcmfǇ la ONU pretende 
lograr en 2030 el acceso universal y equitativo al 
agua potable a un precio asequible para todos. 
Foto: © UNICEF/UN0236844/Rich 

ǍǍǍǍǍǍǍǍǍǍǍǍ 
 

En la Europa comunitaria se 

han asumido las recomendaciones 

de organismos internacionales 

como la ONU, a través de un proceso que culminó con la aprobación de la Ò$ena_per] 

-]n_k `ah !cq]Ó (DMA)107 en el año 2000. Ya en el ÒSexto Programa de Acción en 

i]pane] `a ia`ek ]i^eajpaÓ de la UE, se consideró como acción prioritaria la aplicación 

de la DMA, que pretende que el medio ambiente se alce como componente primordial en 

la gestión del agua, hasta el punto de que ya no se puede admitir una política de agua sin 

atender de forma preferente a la protección y conservación de su calidad y de los 

ecosistemas asociados, pero también a la cantidad de agua susceptible de 

aprovechamiento, de lo que se deduce que la gestión de la demanda es un elemento 

clave en la instauración de un modelo sostenible. Así, en nuestro país, las medidas 

previstas en el plan de gestión de cada demarcación hidrográfica deben tener por objeto: 

 

1. Prevenir el deterioro, mejorar y restaurar el estado de las masas de agua 

superficiales, lograr que estén en buen estado químico y ecológico y reducir la 

contaminación debida a los vertidos y emisiones de sustancias peligrosas. 

2. Proteger, mejorar y restaurar las aguas subterráneas, prevenir su contaminación y 

deterioro y garantizar un equilibrio entr e su captación y su renovación.  

3. Preservar las zonas protegidas.  

 

La DMA presentaba un calendario que se prolongaba hasta 2015, pero ante la 

imposibilidad de cumplir con los anteriores objetivos, los plazos se han ampliado 

excepcionalmente hasta 2021 y 2027, por lo que es evidente que no se ha dedicado el 

esfuerzo suficiente para recuperar los ríos, acuíferos y humedales en los plazos previstos y 

de la forma establecida por la normativa. 

 
106 ñProgresos en materia de agua para consumo, saneamiento e higiene en los hogaresò. Programa conjunto de monitoreo del 

abastecimiento del agua, el saneamiento y la higiene OMS/UNICEF 2000-2020. 2021. 
107 ñDirectiva 2000/60/CE por la que se establece un marco comunitario de actuaci·n en el §mbito de la pol²tica de aguasò. 

https://www.unicef.org/media/109906/file/The%20Climate%20Crisis%20is%20a%20Child%20Rights%20Crisis%20.pdf
https://data.unicef.org/resources/progress-on-household-drinking-water-sanitation-and-hygiene-2000-2020/
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PORCENTAJE DE MASAS DE AGUA SUPERFICIAL EN UN ESTADO FDPMˏHJDP!JOGFSJPS!BM!ǂCVFO!FTUBEPǃ, POR DISTRITO 
BÁSICO DEL RÍO. Fuente: ǆEstado ecológico de las aguas superficiales en EuropaǇ. AEMA, 2021. 

 

La DMA æconsiderada por muchos como el instrumento clave para un cambio 

cualitativo en la gestión del agua y para una transición desde la vieja a la nueva cultura 

del agua108æ, supone para España un cambio radical en cuanto a su planificación y gestión 

que no estará vacío de obstáculos: las inercias creadas en las propias Confederaciones 

Hidrográficas no son fáciles de corregir, como tampoco la erradicación de privilegios o 

concesiones hacia ciertos sectores económicos, sin olvidar el amplio recorrido que tiene  la 

concienciación de los usuarios y consumidores hacia el ahorro y la eficiencia en el uso del 

agua. A todo esto, se suma la propia urgencia que nos impone la realidad actual que 

atañe a nuestro país, con una gran cantidad de ecosistemas acuáticos que se encuentran 

al borde del colapso por no cambiar el modelo puramente extractivo y no apostar por 

transitar hacía la nueva cultura del agua, y con las incertidumbres aportadas por el 

cambio climático, que pueden suponer cambios significativos del mapa hidrológico en 

función de las medidas de mitigación y adaptación que se vayan adoptando. 

 

 
108 La ñnueva cultura del aguaò se basa en la recuperación de los valores emocionales y éticos del agua y en la necesidad de organizar 

la gestión del agua atendiendo al bien común de la sociedad, es decir, poniendo la racionalidad económica al servicio de los objetivos 
de bienestar de la sociedad. La nueva cultura del agua ïligada a una nueva cultura del territorioï, parece ganar terreno y se convierte 
en un modelo de oportunidad para el ser humano ligado al agua como patrimonio y bienestar, y al territorio como ecosistema. 

https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/proportion-of-classified-surface-water-7
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_ _ _ _ _ _ _ _  
EL AGUA ES EL ELEMENTO BASE 
PARA SUSTENTAR LOS 
ECOSISTEMAS ACUÁTICOS 
CONTINENTALES. El buen estado 
ecológico del agua debe ser 
reconocido como un derecho 
colectivo de las comunidades 
ribereñas y de los pueblos en 
general, y no puede quedar 
condicionado por juegos de 
intereses ni de mercado. 
Foto: J. L. Fernández. 
Manifestación contra el vaciado de 
Ricobayo. La Opinión de Zamora 
28·08·21. 

ǍǍǍǍǍǍǍǍǍǍǍǍ 
 

 

Los datos hablan de que, a pesar de los esfuerzos realizados, en muchas 

demarcaciones hidrográficas se enfrentan a un escenario de riesgo  alto  de 

incumplimiento  de la DMA , por  lo que no debe dejar pasar el tren de la 

sostenibilidad para uno de los bienes más ligados a la vida y al progreso. Cuatro  de 

cada diez ríos en el país no pasan el corte de calidad del agua109, un panorama que 

no tiene visos de mejora para el ciclo de planificación hidrológica 2021-2027. En el caso de la 

Demarcación del Duero, los datos aportados por la Confederación Hidrográfica indican, por 

ejemplo, que un 56% de las masas superficiales y un 47% de las subterráneas padecen 

presiones significativas por contaminación por nitratos de origen agrario 110, y que se está 

detectando una reducción de las aportaciones hidrológicas que llega a alcanzar el 23% en 

algunos sistemas de explotación de la margen izquierda del Duero111.  

 

El deterioro de la calidad del agua es uno de los grandes conflictos existentes en 

nuestro país, originado, en gran medida, por los vertidos puntuales y difusos procedentes 

de las aglomeraciones urbanas, actividades industriales, turísticas, agrícolas y ganaderas, y 

el aumento de los usos demandantes de agua ýque hacen que cada vez sean menores 

los caudales circulantes k mqa aopko jk oa]j ]lpko l]n] ah _kjoqik dqi]jký como los 

procedentes de las cada vez más numerosas grandes explotaciones ganaderas en 

 
109 ñSíntesis de los planes hidrológicos españoles. Segundo ciclo de la DMA (2015Ȥ2021)ò. Dirección general del agua. Secretaría de 

estado de medio ambiente. Centro de estudios hidrográficos. CEDEX. 2017. 
110 La Comisión Europea multó a España en 2022 por incumplir la Directiva de protección de las aguas contra la contaminación 

producida por nitratos utilizados en la agricultura. En concreto, denuncia las tendencias al alza en contaminación por nitratos en Aragón, 
Castilla-La Mancha, Castilla y León y Murcia. En el caso de Castilla y León, también denuncia la ausencia de designación como zonas 
vulnerables a los nitratos a las zonas de captación por escorrentía (aguas superficiales) y por infiltración (aguas subterráneas). 
111 El panorama en la Cuenca del Duero, como el resto de las cuencas que afectan a Castilla y León, no deja de tener incertidumbres, 

y se puede dirigir hacia un panorama poco alentador ante la situación actual de muchos cursos de agua tanto superficial como 
subterránea y ante los nuevos escenarios climáticos relacionados con el calentamiento global. La coordinación entre las políticas 
agraria y medioambiental autonómicas y la planificación hidrológica de índole estatal es fundamental, dada la importancia del sector 
agrario en el uso consuntivo del agua, que ronda en nuestra comunidad autónoma el 80%. La modernización de regadíos puede ser 
una oportunidad para asegurar la rentabilidad del regadío siempre que ayude al agricultor a incorporar en su explotación los objetivos 
de la Política Agraria Común y la Directiva Marco de Agua: producir alimentos de calidad, que demande el mercado, y utilizando el agua 
y demás recursos con el menor impacto sobre el medio ambiente. 

https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/planificacion-hidrologica/libro_sintesis_pphh_web_tcm30-482083.pdf
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régimen intensivo, en ocasiones autorizadas en municipios donde el agua pasa a manos 

privadas de forma encubierta.   

En Castilla y León112 muchos municipios también sufren el deterioro de la calidad 

de sus aguas, fruto en muchos casos de la contraposición de intereses y del 

mantenimiento de conflictos ligados al agua  que pueden suponer una inversión en las 

prioridades que fija la normativa, donde se indica que el abastecimiento poblacional con 

agua de calidad debe primar sobre el resto de los usos. Es perentorio el cumplimiento de 

la promesa central de la Agenda 2030: todo el mundo debe beneficiarse del progreso del 

desarrollo sostenible, y sq /$3 ï Ò']n]jpev]n h] `eolkje^ehe`]` `a ]cq] u oq caope«j 

okopaje^ha u ah o]ja]ieajpk l]n] pk`koÓ¼ lkn hk mqa oa d]_a ej]_alp]^ha h] ateopaj_e] `a 

localidades con problemas de suministro de agua crónicos, bien por episodios de escasez 

inducida o por conta minación de sus aguas, fundamentalmente por nitratos. 

Encontrar formas de prevenir los impactos en las aguas continentales y en los 

océanos y resolverlos es una responsabilidad compartida por todos, por lo que deben 

implementarse políticas sectoriales capaces de mit igarlos, entre otras, una  planificación 

específica en materia de eficiencia energética y ahorro en el uso del agua en el ámbito del 

sector agrario, la introducción del metabolismo del agua en la planificación urbana, 

medidas de salud pública y garantía de acceso al agua potable ante la escasez o la 

contaminación, además de medidas de concienciación e información de la población.  

 

2.2.3 Pérdida de suelo y degradación de la tierra: el silencioso  y alarmante 

proceso de desertificación . 
 

 ƧLa degradación del suelo y ecosistemas que soporta, constituye el 
proceso más preocupante de la geopatología del dominio mediterráneo 
semiárido y puede acabar en la desertificación del territorio. Casi 
siempre el ser humano es el iniciador y la víctima de los  procesos 
de degradación de los recursos vitales suelo, agua y vegetación. 

Sólo con una gestión sostenible de los recursos naturales 
renovables, será posible mantener su capacidad productiva. ƨ113 

 
Quizá no sea visualmente asombroso como un bosque verde ni aparezca tan vital 

como el agua dulce, pero el suelo, pese a su aspecto sencillo, es un recurso natural igual 

de esencial para sostener la vida en la Tierra. El suelo proporciona nutrientes, agua y 

minerales para las plantas y los árboles, sirve de almacén de carbono y es el hogar de 

miles de millones de insectos, pequeños animales, bacterias y muchos otros 

microorganismos. 

Los cambios en el uso de la tierra han tenido efectos tanto positivos como 

negativos sobre el bienestar humano y sobre la provisión de recursos naturales. El 

 
112 El ñDecreto 5/2020, de 25 de junio, por el que se designan las zonas vulnerables a la contaminación de las aguas por nitratos 

procedentes de fuentes de origen agrícola y ganadero, y se aprueba el Código de Buenas Prácticas Agrariasò, reconoce que en un total 
de 387 municipios se superan los 50 mg/l de concentración de nitratos. Sin embargo, el ñReal Decreto 47/2022, de 18 de enero, sobre 
protección de las aguas contra la contaminación difusa producida por los nitratos procedentes de fuentes agrariasò, puede hacer que el 
área afectada sea mayor, ya que considera como zonas vulnerables aquellas con una concentración de nitratos superior a 25 mg/l. 
113 ñDegradaci·n del suelo àfatalidad clim§tica o mala gesti·n humana? hacia una gestión sostenible del recurso en el contexto 

mediterr§neoò. F. López Bermúdez. Papeles De Geografía, (20), 49-64. 

https://medioambiente.jcyl.es/web/jcyl/MedioAmbiente/es/Plantilla100Detalle/1246988359553/Noticia/1284966161459/Comunicacion
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2022-860
https://revistas.um.es/geografia/article/view/44371
https://revistas.um.es/geografia/article/view/44371
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enorme incremento en la producción de productos extraídos del campo y del bosque ha 

supuesto una mayor riqueza y unas mejores condiciones de vida para millones de 

personas, pero a menudo a costa de la degradación de la tierra, de la pérdida de la 

biodiversidad y la disrupción de los ciclos biofísicos (como el del agua, por ejemplo).  

La degradación del suelo a nivel mundial empeora y ahora es crítica, poniendo en 

riesgo el bienestar de 3.200 millones de personas, causando pérdida de biodiversidad e 

intensificando el cambio climático. También, es una de las causas principales de la 

emigración humana y aumento de los conflictos, según IPBES114. La ONU anunció en 2022 

que en 2045 alrededor de 135 millones de personas en todo el mundo pueden haber sido 

desplazadas sólo como consecuencia de la desertificación. La decreciente productividad 

de la tierra también hace que las sociedades sean más vulnerables a la inestabilidad 

social, particularmente en las zonas áridas, donde años con lluvias extremadamente 

escasas han sido asociados a un aumento de hasta el 45% de conflictos violentos.  

Las presiones derivadas de la contaminación química, la erosión y la desertificación, 

los procesos de transformación del territorio , los cambios en los ecosistemas forestales, el 

agotamiento de los nutrientes, la escasez de agua o la salinidad, suponen unos efectos 

directos e indirectos perjudiciales para el bienestar humano. En nuestro país, son las tres 

primeras las más amenazantes:  

 

1. La contaminación  química es una de las principales amenazas para la salud 

humana y medioambiental, con consecuencias que pueden llegar a ser irreparables, 

y el suelo es uno de sus principales receptores.  Desde principios del siglo XXI, la 

producción anual mundial de productos químicos industriales se ha duplicado 

hasta alcanzar alrededor de 2.300 millones de toneladas y se prevé que aumente 

un 85% para el 2030115. Las principales fuentes de contaminación son (por orden de 

importancia) las actividades industriales, la minería, el tratamiento de residuos, la 

agricultura, la extracción y procesamiento de combustibles fósiles y las emisiones 

del transporte. Considerando la gran cantidad de contaminantes, la variedad de sus 

características fisicoquímicas y sus múltiples interacciones con el suelo (que 

determinan su destino), resulta complejo estimar la carga de contaminantes116. Se 

calcula que en la UE existen 2,8 millones de lugares potencialmente contaminados, 
y que entre el 60 % y 70 % de los suelos no están sanos, sobre todo a raíz de la 

eliminación y el tratamiento de residuos, lo que supone un riesgo medioambiental 

significativo para los ecosistemas e influye en la productividad de los suelos117. 

Los contaminantes del suelo pueden alcanzar a los seres humanos a través del 

suelo, el polvo, el agua o el alimento, participando por  separado o 

simultáneamente, provocando una reacción en cadena. La contaminación puede 

 
114 Fuente: òResumen para los responsables de la formulación de políticas de la evaluación temática de la degradación y la 

restauraci·n de la tierraò. IPBES, 2018. 
115 ñEvaluación mundial de la Contaminación del sueloò. FAO y PNUMA, 2022. 
116 Se estima que en la UE existen unas 100.000 sustancias químicas en el mercado, de las que solo 500 están ampliamente descritas 

en cuanto a peligros y exposiciones. De hecho, de unas 70.000 existe una escasa determinación de sus peligros y exposiciones. 
Fuente: ñEl medio ambiente en Europa. Estado y perspectivasò. AEMA, 2020. 
117 ñEstrategia de sostenibilidad para las sustancias químicas. Hacia un entorno sin sustancias tóxicasò. Comisi·n Europea, 2020. 

https://ipbes.net/sites/default/files/downloads/ipbes_6-3-spanish.pdf
https://ipbes.net/sites/default/files/downloads/ipbes_6-3-spanish.pdf
https://www.fao.org/3/cb4827es/cb4827es.pdf
https://www.eea.europa.eu/es/publications/el-medio-ambiente-en-europa
https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:f815479a-0f01-11eb-bc07-01aa75ed71a1.0019.02/DOC_1&format=PDF
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alterar la biodiversidad del suelo, reduciendo la materia orgánica que contiene y su 

capacidad para actuar como filtro. 

El suelo contaminado puede liberar contaminantes en las aguas subterráneas que 

luego se acumulan en los tejidos de las plantas y pasan a los animales que pastan, 

a las aves y finalmente a los humanos que se alimentan de éstos. Los 

contaminantes en el suelo, aguas subterráneas y en la cadena alimentaria pueden 

causar diversas enfermedades y un elevado riesgo para la salud en la población, 

desde efectos agudos a corto plazo ýcomo intoxicaciones o diarreaý, hasta otros 

crónicos a largo plazo, como el cáncer. En el caso de las sustancias bioacumulables, 

este riesgo se amplifica al incrementarse las concentraciones de contaminantes a 

medida que ascendemos en la cadena trófica. El ser humano, se sitúa en el último 

escalón de la cadena, por lo que el efecto acumulativo es máximo. Es el caso de los 

organoclorados, plaguicidas que se acumulan en el tejido adiposo con graves 

consecuencias para la salud.  

NÚMERO DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS EN LA CAPA SUPERIOR DEL SUELO AGRÍCOLA DE LA UE (0ƿ15/20 CM). Según 
diversas investigaciones, el 83% de los suelos agrícolas de Europa contienen restos de uno o más plaguicidas y el 58% 
contienen mezclas de distintos tóxicos. Este ǆefecto cóctelǇ podría ser más peligroso que cada sustancia por separado118. 
Fuente: ǆPesticide residues in European agricultural soils ƿ A hidden reality unfoldedǇ/!W/ Silva, H. G. J. Mol, P. Zomer, M. 
Tienstra, C. J. Ritsema, V. Geissen. Science of The Total Environment Volume 653, 25 February 2019, Pages 1532-545. 
España sigue a la cabeza de la UE en el uso de pesticidas. Así lo revela un ambicioso estudio de Amigos de la Tierra en 
colaboración con la fundación Heinrich-Böll-Stiftung y la Red Europea contra los pesticidas. Durante el año 2020 ǀel último 
con datos consolidadosǀ, en el Estado se vendieron 75.774 toneladas de plaguicidas. Fuente: El Salto Diario. 

 
118 Los gráficos circulares representan la proporción de muestras de suelo con 0, 1 y múltiples residuos de plaguicidas (2ï5, 6ï10, >10) 

en cada región. El tamaño de los gráficos circulares representa el esfuerzo de muestreo por regiones (los círculos más grandes 
corresponden a un mayor número de muestras de suelo).  

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969718343420#f0035
https://www.elsaltodiario.com/biodiversidad/espana-lidera-uso-pesticidas-europa-negocio-multinacionales-ruina-biodiversidad?&utm_medium=social&utm_campaign=web&utm_source=twitter
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PÉRDIDAS ECONÓMICAS CUANTIFICABLES 
DEBIDAS A LA CONTAMINACIÓN DEL SUELO.  
La contaminación del suelo supone una serie 
de impactos que son a menudo desatendidos, 
lo que lleva a la subestimación de sus costes. 
Algunos de ellos son: la reducción de los 
rendimientos de las cosechas y el desperdicio 
de alimentos debido a los altos niveles de 
contaminantes, la pérdida de biodiversidad y 
el aumento en la incidencia de plagas, la 
disminución de la calidad del agua y 
eutrofización de los ambientes acuáticos, las 
enfermedades relacionadas (muchas de ellas 
crónicas y con efectos a largo plazo), y la 
pérdida de la productividad humana. 
Estos impactos son mayores sobre la salud y 
el bienestar de los grupos más pobres y 
vulnerables, que acumulan las tasas más 
altas de mortalidad y carga de enfermedades 
atribuibles al medio ambiente, incluso entre 
los distintos grupos sociales dentro de los 
países ricos. 
Fuente: ǆFwbmvbdj˪o!nvoejbm!ef!mb 
Dpoubnjobdj˪o!efm!tvfmpǇ. FAO y PNUMA, 
2022. 

ǍǍǍǍǍǍǍǍǍǍǍǍ 
 

2. Los procesos de erosión y desertificación antropogénicos . Se deben a la 

degradación de los ecosistemas secos y subhúmedos, que cubren un tercio del 

Planeta, y no hace referencia al avance de los desiertos existentes. Muchas de estas 

zonas son cada vez más vulnerables como consecuencia de la sobreexplotación de 

los recursos naturales y del uso inadecuado del agua. La pobreza, la inestabilidad 

política, la deforestación, las alteraciones ecosistémicas o las malas prácticas de 

riego afectan negativamente a la productividad del suelo. 

La erosión se lleva cada año unos mil millones de toneladas de suelo en Europa y, 

según datos del Programa de Acción Nacional de Lucha contra la Desertificación, el 

74% del territorio  español es susceptible de ser afectado por este proceso. De esta 

superficie, algo más de 9.000.000 hectáreas están catalogadas como zonas con un 

riesgo alto o muy alto de desertificación , que afecta más a la costa mediterránea, a 

Canarias, la Submeseta Sur y al Valle del Ebro, aunque ninguna región se libra del 

problema. En Castilla y León la zona más erosionada es la zona central de la cuenca 

del Duero como consecuencia de la sobreexplotación de los recursos hídricos, la 

mayor presencia de la agricultura intensiva o la excesiva carga ganadera, pero hay 

otras zonas donde el riesgo también es significativo, como consecuencia de los 

incendios forestales y/o por el abandono de los métodos tradicionales de 

explotación del medio natural 119.  

 
119 En este sentido, la constante disminución y envejecimiento de la población en los pueblos, ha supuesto que el sistema de 

organización colectiva no se pudiera mantener ante la falta de la base social necesaria, lo que forzó, o bien a cambiar la orientación 
productiva de las explotaciones (especialización e intensificación), o a la pervivencia residual del modelo tradicional; en ambos casos la 
consecuencia suele desembocar en un cambio en la organización del territorio, que implica el abandono del aprovechamiento de buena 
parte del mismo, y la vocación de los productos hacia un mercado global. En cualquier caso, las exigencias que acarrea el crecimiento 
de la población, el desarrollo económico y los mercados globales, se han correspondido con un cambio radical en el uso del territorio, 
con procesos creadores de empleo y riqueza que al mismo tiempo son generadores de injusticias y creadores de espacios 

https://www.fao.org/3/cb4827es/cb4827es.pdf
https://www.fao.org/3/cb4827es/cb4827es.pdf
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EL MAPA DE LOS INCENDIOS EN EL SUR DE EUROPA.  Los incendios forestales en la región mediterránea son cada vez más 
devastadores y constituyen uno de los principales riesgos ambientales y sociales. Su virulencia y grado de amenaza está 
aumentando como consecuencia del cambio climático y de uso del suelo. Según la Estrategia Nacional de Lucha contra la 
Desertificación en España, todos los modelos prevén un aumento del número de días al año con peligro de incendios 
forestales alto a extremo en casi todas partes de Europa, como resultado de temperaturas más altas y períodos de sequía 
más prolongados. Este escenario fue el que se dio antes de los incendios que arrasaron más de 60.000 hectáreas en la sierra 
de la Culebra (albergando la superficie calcinada continua más grande de nuestro país), y que supuso el fallecimiento de 
cuatro personas y el desplazamiento forzado de más de 6.000 personas. Mapa: elordenmundial.com.  

 

Las proyecciones sobre el cambio climático en España apuntan120, por un lado, a un 

aumento generalizado en la intensidad y magnitud de las sequías meteorológicas e 

hidrológicas ýdebido, principalmente, al aumento de la evapotranspiración y a la 

reducción de las precipitacionesý y, por otro, una creciente aridez y un aumento 

del riesgo de desertificación; se trata de dos fenómenos diferentes, pero 

íntimamente relacionados, con capacidad de generar importantes efectos adversos 

sobre la sociedad, la economía y los ecosistemas, que se agravarán en un futuro 

cercano como consecuencia del cambio climático y de la persistencia de un modelo 

de gestión insostenible de los recursos suelo y agua. La degradación del suelo es, a 

su vez, una de las principales causas del cambio climático, por ejemplo, a partir de 

la liberación de carbono almacenado en el suelo121. 

 
transformados y degradados, vacíos o repletos de gente. La Comunidad Autónoma de Castilla y León ïtanto en el contexto nacional 
como en el panorama provincial propio- es un ejemplo notable de este conflicto socioambiental que se manifiesta a través de 
indicadores antagónicos y ámbitos diferentes, que abarcan desde el carácter de periferia de muchas comarcas o el envejecimiento 
generalizado de su estructura demográfica, hasta los procesos de artificialización descontrolada del suelo que atenaza a las principales 
ciudades y sus alrededores. 
120 Como reconoce el informe ñImpactos y riesgos derivados del cambio climático en Españaò. Según UNICEF, el número y la duración 

de las sequías han aumentado un 29% desde el año 2000. 
121 Solo la deforestación es responsable de alrededor del 10% de todas las emisiones de gases de efecto invernadero inducidas por 

actividades humanas. 

https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/desertificacion-restauracion/lucha-contra-la-desertificacion/enld.html
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/desertificacion-restauracion/lucha-contra-la-desertificacion/enld.html
https://elordenmundial.com/mapas-y-graficos/incendios-sur-europa/
https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/impactos-vulnerabilidad-y-adaptacion/impactosyriesgosccespanawebfinal_tcm30-518210.pdf
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En nuestro continente, el Tribunal de Cuentas Europeo122 afirmó en 2018 que, pese 

a que en 2015 la UE y los Estados miembros se comprometieron a alcanzar una 

degradación neutra del suelo en la UE para 2030, no se ha realizado una evaluación 

completa del estado de la situación, por lo que no se ha acordado ninguna 

metodología sobre cómo hacerlo. En el caso español, acaba de aprobarse la 

ÒEstrategia nacional de lucha contra la desertificaciónÓ123 (que da cumplimiento al 

compromiso de España como parte afectada de la Convención de Naciones Unidas 

de Lucha contra la Desertificación), que debería ir de la mano de una nueva cultura 

territorial que impregne la legislación estatal y autonómica, que oriente la práctica 

de todos los ayuntamientos y el conjunto de las administraciones, que provea el 

marco adecuado para el buen funcionamiento del mercado, que corrija en 

beneficio de la colectividad los excesos privados y que haga prevalecer los valores 

de la sostenibilidad ambiental, la eficiencia funcional y la equidad social. 

 

3. Los procesos de transformaci ón del territorio.  La economía global, las redes de 

transporte internacionales, los cambios sociales, económicos y demográficos a gran 

escala así como las diferencias entre las legislaciones nacionales que regulan la 

planificación urbana son algunas de las fuerzas motrices de este fenómeno, que se 

agrava incontroladamente cuando la tasa de cambio del uso del suelo supera la 

tasa de crecimiento demográfico; sin embargo, esta situación parece estar 

permitida æe incluso incentivadaæ por aquéllos que deben velar por el interés 

general de la conservación y gestión racional de nuestro territorio: la política 

territorial oficial ha pivotado fundamentalmente en torno a los principales núcleos 

urbanos, así como a su interconexión, hacia donde se ha orientado un elevadísimo 

componente de inversión pública; claro está, esto ha sido posible gracias a una 

política urbanística que se adapta ya totalmente a las exigencias que imponen las 

dinámicas globales sobre estos espacios, generalmente procedentes del mercado. 

De acuerdo con los principios establecidos en la Carta Mundial de los Suelos y 

respaldados por la FAO, la buena gobernanza del suelo requiere acciones en todos 

los niveles, de los gobiernos a las personas, en la promoción de la gestión 

sostenible de los suelos. El ODS 15 de la Agenda 2030 recoge específicamente 

nuestra determinación a detener y revertir la degradación de la tierra, un principio 

recogido en la Agenda Urbana Española, que entiende que debe buscarse que la 

planificación territorial y urbanística persiga el uso racional del suelo como lo que 

es: un recurso natural, escaso y no renovable, adaptando la urbanización y tras ella 

la edificación, al territorio que las sustenta, aprovechando las características 

geográficas, morfológicas, geológicas y bioclimáticas existentes, con el objetivo 

conjunto de lograr un mayor compromiso y una colaboración más efectiva para 

lograr las metas de mitigar la degradación del suelo, impedir la pérdida de la 

diversidad biológica y mejorar el bienestar humano. 

 
122 Informe especial nº33/2018: ñLa lucha contra la desertificación en la UE: una amenaza creciente contra la que se debe actuar más 

intensamenteò. 2018. 
123 La Estrategia nacional de lucha contra la desertificación, aprobada en junio de 2022, supone la actualización del Programa de 

Acción nacional contra la desertificación de 2008. Establece un nuevo marco para las políticas e iniciativas relacionadas con la 
desertificación en España. 

https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/legislacion/legislacion-y-convenios/convenios-internacionales/convencion_desertificacion.aspx
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/legislacion/legislacion-y-convenios/convenios-internacionales/convencion_desertificacion.aspx
https://www.eca.europa.eu/Lists/ECADocuments/SR18_33/SR_DESERTIFICATION_ES.pdf
https://www.eca.europa.eu/Lists/ECADocuments/SR18_33/SR_DESERTIFICATION_ES.pdf
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/desertificacion-restauracion/enldesertificacion_20220620_vf_tcm30-542085.pdf
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Ilustración: H. Vidal, ñHerviò. "Humor del Fin del Mundo". Expo Caricatura Ambiental 2008.  PNUMA/ORPALC. 

 

2.2.4 Alteraciones ecosistémicas y biodive rsidad en peligro: nos quedamos 

solos.  
Ƨ,Á ÄÉÖÅÒÓÉÄÁÄ ÂÉÏÌĚÇÉÃÁ Ù ÌÁÓ ÃÏÎÔÒÉÂÕÃÉÏÎÅÓ ÄÅ ÌÁ naturaleza a las 

personas suena ,  para muchos, académico y ajeno a nuestras vidas 
diarias,  pero ellas son la base de nuestros alimentos, del agua 

potable y de la energía; son la parte esencial, no solo de nuestra 
supervivencia, sino también de nuestras culturas, identidades y goce 

de la vida. Debemos actuar para detener y revertir el uso no 
sostenible que hacemos de la naturaleza, o pondremos en peligro 

nuestras pr opias  vidas ƨ124.  

 

"Biodiversidad" es el término que designa la diversidad de ecosistemas, de especies 

y de características genéticas presentes en el Planeta o en un determinado hábitat , pero 

también se refiere a la diversidad cultural humana125, que puede verse afectada por los 

mismos factores que ella, y que tiene impacto sobre la diversidad de los genes, sobre las 

demás especies y los ecosistemas. La biodiversidad resulta esencial para el bienestar 

humano, en la medida en que brinda los servicios sobre los que se asientan nuestras 

economías y nuestras sociedades, los cuales se han convertido  en los pilares principales 

para la evolución y la prosperidad de los seres humanos: desde suministrarnos materias 

primas, agua, alimentos, medicinas y energía, hasta polinizar los cultivos, formar suelos y 

protegernos de inundaciones, tormentas y erosión, los sistemas naturales del Planeta 

 
124 Robert Watson, presidente de IPBES. 
125 Se refiere al conocimiento, las innovaciones y las prácticas de las comunidades indígenas y locales de todo el mundo. Concebido a 

partir de la experiencia adquirida a través de los siglos, y adaptado a la cultura y al entorno locales, el conocimiento tradicional se 
transmite por vía oral, de generación en generación. Tiende a ser de propiedad colectiva y adquiere la forma de historias, canciones, 
folklore, refranes, valores culturales, rituales, leyes comunitarias, idioma local y prácticas agrícolas, incluso la evolución de especies 
vegetales y razas animales. 



62 | P á g i n a      Apuntes de reflexión e intervención sindical: La transición justa como vía para afrontar la crisis socioecológica. 

 

 

proporcionan un amplio rango de servicios vitales que sustentan la producción, el 

comercio, los medios de subsistencia y el consumo de cada país. Por encima de todos 

estos beneficios está la inmensa importancia de las plantas y los animales que habitan los 

sistemas naturales y seminaturales sanos. Los animales y las plantas silvestres y 

domésticas, los hongos y los microorganismos, han sustentado el bienestar humano a 

través de toda nuestra existencia. 

 

_ _ _ _ _ _ _ _ _  
BENEFICIOS DE LA NATURALEZA. Los 
servicios de aprovisionamiento son los 
productos obtenidos de los ecosistemas; 
los servicios de regulación son los 
beneficios obtenidos de regular los 
procesos ecosistémicos; los servicios 
culturales son los beneficios no 
materiales que obtienen las personas de 
los ecosistemas; y los servicios de apoyo 
son aquellos servicios necesarios para la 
producción de todos los demás servicios 
ecosistémicos.  
Fuente: Informe Planeta Vivo 2018Ǉ, 
WWF. 
ȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣ 

 

 

 

 

 

 

En la actualidad, numerosos informes avanzan que las pérdidas de biodiversidad y 

los cambios en los ecosistemas se están produciendo a unos niveles sin precedentes. Uno 

de los último s informes de IPBES126 advierte de que la tasa de extinción de especies se 

está acelerando y ya es entre 100 a 1.000 veces mayor que el natural , con graves 

impactos en las personas de todo el mundo, erosionando los cimientos de nuestras 

economías, medios de vida, seguridad alimentaria, salud y calidad de vida. Algunos datos 

significativos del informe son: tres cuartas partes del medio ambiente terrestre y 

alrededor del 66% del medio ambiente marino se han alterado considerablemente. Más 

de un tercio de la superficie terrestre del mundo y casi el 75% de los recursos de agua 

dulce ahora se dedican a la producción agrícola o ganadera. Alrededor de 1 millón de 

especies de animales y vegetales están en peligro de extinción, y casi un 10% de todas las 

razas domesticadas de mamíferos utilizados para la alimentación y la agricultura se 

habían extinguido en 2016, con al menos 1.000 razas más aún amenazadas. 

 
126 El ñInforme de la Evaluaci·n Mundial sobre la diversidad biol·gica y los servicios de los ecosistemasò IPBES, 2019. 

http://awsassets.wwf.es/downloads/informe_planeta_vivo_2018.pdf
https://ipbes.net/sites/default/files/2020-02/ipbes_global_assessment_report_summary_for_policymakers_es.pdf


Apuntes de reflexión e intervención sindical: La transición justa como vía para afrontar la crisis socioecológica.     P á g i n a  | 63 
 

  
 
 

_ _ _ _ _ _ _ _  
RIESGO DE EXTINCIÓN ACTUAL EN 
DIFERENTES GRUPOS DE ESPECIES. 
Todas las evidencias disponibles apuntan 
que en la actualidad está en marcha un 
sexto fenómeno de extinción importante. 
A diferencia de los cinco fenómenos 
previos, que se debieron a desastres 
naturales y cambio planetario, la actual 
pérdida de biodiversidad se debe 
básicamente a las actividades humanas. 
Los rápidos ritmos actuales de cambios y 
modificaciones en los hábitats y los 
paisajes, el incremento en las tasas de 
extinción de especies, así como la 
reducción de la variabilidad genética a 
causa de los descensos en las 
poblaciones están produciendo impactos 
sobre los procesos naturales y sobre las 
necesidades de los seres humanos. Los 
detalles de muchos de estos impactos 
continúan siendo inciertos, pero es 
posible prever sus influencias negativas 
fundamentales, a fin de evitarlas o 
mitigarlas.  
Fuente: MITECO. Fundación 
Biodiversidad, 2020. 
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La Comisión Europea corrobora estos datos para el territorio de la UE: sólo el 27% 

de las evaluaciones de especies tienen un buen estado de conservación, y el 63% tienen 

un estado de conservación deficiente o malo, mientras que solo el 15% de las 

evaluaciones de hábitats tienen un buen estado de conservación, y el 81 % tienen un 

estado de conservación deficiente o malo127. Más del 54% de las especies conocidas en 

Europa se encuentran en España: alrededor de 91.000 terrestres y 2.300 marinas, y es el 

país que más contribuye a la Red Natura 2000 (17%), razón por la que es una de las 25 

naciones más importantes en biodiversidad del mundo. Sin embargo, alrededor de 6.000 

de estas especies están ahora amenazadas o en peligro de extinción , según la Lista 

Roja de la Unión para la Conservación de la Naturaleza 128. 

 

 
 
 
 

 
127 ñIndicadoresò. Agencia Europea del Medio Ambiente, 2021. 
128 ñAnálisis de las especies en Lista Roja de la UICN en España: una llamada urgente a la acciónò. UICN, 2019. 

https://www.eea.europa.eu/ims/conservation-status-of-species-under
https://www.uicn.es/web/pdf/Analisis_L_Roja_Spain2019.pdf
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¿QUÉ ESTÁ DAÑANDO LA NATURALEZA DE EUROPA? La agricultura es la actividad que ejerce la mayor presión sobre la 
naturaleza. El aumento del uso de fertilizantes, riego y pesticidas y la intensa modificación de la tierra son presiones clave 
sobre los animales y las plantas locales, y especialmente sobre las aves. A esto le siguen la expansión urbana y las 
actividades de ocio y las actividades forestales no sostenibles. La contaminación del aire, el agua y el suelo también afecta a 
la mayoría de los hábitats y especies, especialmente en las regiones atlántica y continental de la UE. Fuente: AEMA, 2022. 

 

El cambio climático ya está afectando la vida en España, con temperaturas más 

altas, sequías, cambios en los patrones de lluvia, incendios forestales y menos heladas y 

nieve. Se considera una amenaza emergente para las especies y los ecosistemas, y se 

encuentra detrás tanto de extinciones locales y regionales de especies ýasí como un 

movimiento de las especies hacia el norte y cuesta arribaý¼ _kik `a h] l¢n`e`] `a 

servicios ecosistémicos. Nuestro país pretende realizar un gran esfuerzo en la transición a 

hacia la descarbonización, con el objetivo de ser neutral en carbono para 2050. Este es un 

objetivo fundamental , pero el desarrollo de energías renovables puede dañar los hábitats 

y las especies, por lo que es crucial que las medidas hacia la descarbonización respeten 

las políticas de biodiversidad. El cambio climático también se ha convertido en vector de 

la expansión de especies invasoras y de enfermedades, al alterar la estructura y 

composición de las comunidades nativas y, como consecuencia, el funcionamiento de los 

La agricultura es la actividad que 
reporta más presiones sobre 
hábitats y especies (21%), sobre 
todo por el abandono de los 
pastizales y su intensificación. 

Las especies exóticas son por sí 
solas responsables del 16% de 
las extinciones. 

Algunas actividades forestales 
repercuten negativamente en los 
hábitats y especies de bosque. 

El cambio climático se presenta como una 
amenaza creciente, debido a los fenómenos 
meteorológicos extremos. 

Las actividades urbanísticas y de ocio están 
detrás del 13% de las presiones, representando la 
mitad de las presiones en ambientes marinos. 

Las modificaciones del régimen 
hidrológico o las alteraciones 
hidromorfológicas, modifican los hábitats 
y perjudican a las especies acuáticas. 

La caza ilegal representa el 13% de las 
presiones, afectando sobre todo a las aves. 

Casi el 50% de las presiones están relacionadas con la 
contaminación, ya sea del aire, del agua o del suelo. 

https://www.eea.europa.eu/signals/signals-2021/signals-2021/articles/what-is-harming-europe2019s-nature











































































































































































































































































































