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Presentacion

Njedio ambienteNjs donde vivimos todos WdiesarrolloNgs lo que todos hacemos al
tratar de mejorar nuestra suerte en el entorno en que vivimo®Ambos son
ET OAPAOBAAI AOo 8

Estamos viviendo una época marcada por Wesigualdades e inequidades, en la que
prevalecen las crisis econdmicas, desequilibrios ecolégicos, problematicas sociales por resolver,
enriquecimiento ilicito de pocos a costa de muchos y el retorno de la guarexplotaciory el
nacionalismo como reurscs politicos. Se trata de un escenarigue siguecaracterizadopor el
objetivo del crecimiento econdmico a ultranzexpresado en &PIB y su establecimiento como
fin de cualquier agenda de desarrollo peovocadoel agotamiento social y ecoldgico des
recursos que necesita la sociedad incluso para su supervivelssigel modelo dedesarrollo
capitalistasueledejar de ladocomo prioridad la mejora el bienestar de la sociedaallanandola
existenciade conflictos socia@s (desigualdad,desempleo, exclusién socialesmantelamiento
de la proteccion socialetc.) y medioambieragles (aumento de los riesgosante los que la
poblacion, los territorios y los sectores econémicos mas vulneradts mas expuestds

La basqueda deunuevoparadigmaque integrey prioricela dimensidonsocicambiental
supone que debemos seguir esforzandonos para alcanzar este objetivo que el conjunto de la
sociedad debe plantearse como retana transicion socioecoldégicaque abarue la politica
medioambiental los aspectos sociales, las estructuras econémicas, la practica democrética y la
cultura politica Es lo que se denomiresarrollo sostenible

El desarrollo sostenible supone la implicacion de todos los agentes sociales, econémicos y
politicos, pero, sobre todo, de teda ciudadaria, porque a todos nos afecta y porque sélo a
través de una participacion plena, responsable y conjunta, podra alcanzarse satisfactoriamente.
De igual forma,el movimiento sindical es protagonista en esta transigidal convertirse en
grupo principal como representante deslpersonastrabajadoras y de & ciudadariaa través de
su doble dimensién laboral y social, pero también porque su experiencia es fundamental para
desentrafiar la complejidad que rodearan los péesbajustes y oportunidades, con el objetivo
general de mitigar la pobreza y ofrecer empleo verde y decente que contribuya al logro de
ambientes seguros, limpios y saludables.

LaUnién General de Trabajadores de Castilla y Led@sta ya trabajando en esta linea, y
creo que podemos afirmar que ya se ha consolidaddrente de trabajo en este campo. En
coherencia, la finalidad de esd apuntes de reflexion iatervencion sindicaés la de dotar a sus
lectores de herramientas queqpicien la asuncion intelectual dehfoque de la sostenibilidad
de tal forma que pueda ser reivindicado desde los distintos puestos de responsabilidad en los
ambitos que nos competen: como ciudadancomopersonagrabajadoras y como miembros de
una oganizacion sindical. Si esta publicacion consigue crear inquietudes, si ofrece una adecuada
descripcion de la vinculacion ambiental de las actividades econdmicas, si es utilizable como
instrumento para la accién sindical, habremos alcanzado los objetijaos, pero no la meta,
ya que solo representa un paso mas en el camino que venimos desarrollando en cuanto a nuestro
compromiso con la proteccién del medio ambiente y con las generaciones venideras.

Faustino TempranoVergarg
Secretario General de UGTastilla y Le6

lIEnfi Nuest r o ComisionMondial solr&Medlio Ambiente y Desarrollo. 1987.
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constituyen factores esenciales para facilitar el logro del desarrollo sostenible,
habida cuenta de su relacion con los cambios industriales, laag prioridad que

atribuyen a la proteccién del medio laboral y el medio ambiente natural conexo, y

00 POl iiT AEeT AA O AAOGAoOIIT 11T AATT eI

Es cierto que nuestra relacién conNaturaleza ha cambiado radicalmente desde hace
unas décadas a través de una transicion socioecondmica basada en una apropiacion intensa
acelerada deésta, incorporando ldadeade que los bienes naturales son simples objetos que el
ser humano debe explota su antojo a través de procesos industriales. En un principio y hasta
ayer, esta creencia generalizada se consolido a tral@dienestar que a ciertas sociedades
aport6 este desarrollo, plasmado en estadisticas indiscutibles sobre la esperanza deivetzs
de salud, empleo o mejoras sociales. Sin embargo, pronto estos logros se han vistt
acompafnados de fracasos generalmente invisibles que, poco a poco, se van incorporando
nuestro dia a dia a modo de dafio colateral. De forma general, dos puedelbssenas
significativos:el primero se refiere a lancapacidadpara generalizar las bondades de nuestro
estilo de vida por lo quedisfrutamos de ciertos logros sélo una minoria, eyeludoa los deméas
el segundo fracaso se refierdaignorancia de unabviedad: la finitud dewuestroPlaneta.

Asi, un desarrollo exclusivamente de mercado supoheagnetimiento paradistintas
sociedades y territoriosgque se convierten eannabarra libre para la depredacion de los bienes
naturales Laautodestruccion de nestros ecosistemasonlleva graves sintomas para la biosfera
(calentamiento global, pérdida de biodiversidad, inseguridad alimentaria, riesgos para la saluc
asociados a la contaminacioén, etc.). Esta situacion en conjunto se manifiesta egrisig
socioecolégicamundial.

De esta forma, parece oportuno y urgente replantearse una gran parte de la relacion
gue se produce entre el ser humano y la Naturaleza, la que se realiza a través del trabajo, ya q
no son pocos los conflictos planteados en este escenario. Los castigientales casi siempre se
traducen en costes sociales que las personas trabajadoras venimos soportando y que incide
directamente en nuestra salud, en nuestro territorio y/o en nuestro empleo. Tenemoseajue
capaces de lograr que la mayoria de la polila y de las personas trabajadoras apoyan
transicidn ecologicay, para ello, lgransicién justa es un imperativo.

Asi, este documento se ha pensado como un instrumento que ayude a favorecer nuestr.
participacién e intervencién sindical en el @mbitmlaiental, concebido con un planteamiento
OA &l AEOT cA&O0T AAT AT OA1 DPAOA AT OAT ARAO 1 A 1AC
1A POl OAAAE&T A duk prdtehde Bdsde Aria AigioA trifich @dordar las profundas
relaciones entre lemundosindical yel medioambiente.

M.2 Fe Mufiz Queipt
Secretaria de Salud LaboraMedio Ambientd
UGT Castilla y Led

A=H NN ECNONAED bre de la Tierra. ONB92.
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PRIMERA PARTE:
2! 1 OO0l T AAT T 2t 1A
humano como fuerza impulsora de
los cambios en la Tierra.

2 A tierra se inunda
y se quema el cielo
es
pero el mono vestido
sin alzar la mirada
recuenta billetes
encaramado a una montafia
de cadaveres de animales  es.

3DelpoemarioHa st a qu e .bhaCaiguda,g028.| oc®anoo

A


https://www.15-15-15.org/webzine/download/hasta-que-hierva-el-oceano/

Del crecimiento
un Planetaal limite.

NmRKT OYt TrirtgeUdNpUr OeUNaet OYat daeUr ef f @3y T
extraterrestres, que han tratado a la Tierra comdigrauna mera parada para
reaprovisionarse, o peor aun, nos caracterizarian como barbaros que podrian saquear su propi
casa. Vivir en edntropoceno significa la construccion de una cultura que crece con la rigueza
: biologica de la Tierra en lugar de agotamecuerda queen esta nueva era, la naturaleza
UpKpUrt gUpAENEUse
] - M‘-vt\m

4 Paul J. Crutzen, ganador del Premio Nobel.
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1. La ©Gr an Ac dd eecimientolilmdado aun
Planeta al limite .

Conceptos clave: Cambio global, antropoceno, gran aceleracion, conflicto
socioambiental, crisis socioecolégica, desigualdad, justicia ambiental, economia del
cowboy, economia del astronauta, huella ecolégica, limites planetarios.

Preguntas clave: En los primeros afios del siglo XXI, las sefiales de que los limites al
crecimiento han sido traspasados ya son abundantes y cada dia mas consistentes. Si la
sociedad y la economia estan mas alla de los limites, entonce s: ¢Esta siendo la biosfera
alterada? ¢Es el desarrollo actual generador de conflictos socioambientales? ¢ Cudl es el
camino de la globalizacion y la posicién de los distintos paises en el concierto
internacional? ¢Existe una crisis social y ecoldgica? ¢Es posible que el estilo de vida de
los paises enriquecidos pueda ser disfrutado por toda la poblacién?

O
(@]

2%l 11 AT AAT BT AAO AAI EIT T AOA OI ACA T A TA
realidad, el poder ejercido por algunos hombres, utilizando la

naturalezacomo ET OOOOI5AT OI e
1.1 Introduccion.

Gracias a la utilizacién de algunas habilidades ycomo la que nos ofrece la
tecnologia a través de nuestro conocimientoy, la especie humana ha sido capaz en los
12.000 afios que abarca el Holocend de pasar de la revolucion agricola a la revolucion
industrial y, después, a la revolucion digital. A partir de 1750, algunas sociedadespisaron
el acelerador paraintentar dotarse de un numero creciente de beneficios econémicos y
de enormes expectativas que abundaran en una mejora de su calidad de vida. Sin
embargo, a pesar de los evidentes rendimientos conseguidos, el conocimiento
tecnolégico se ha utilizado sin plena conciencia de las consecuencias que tiene sobre la
naturaleza y el funcionamiento de nuestro Planeta. Una parte de la actividad humana ha
imprimido una huella cada vez mas profunda alo largo de los siglos, transformando
bosques en paramos, contaminando el agua y el aire, exterminando especies
produciendo, en general, cambios con consecuenciasque trascienden el @mbito local o
regional para afectar al funcionamiento global del Sistema Tierraen espacios de tiempo
tan cortos como décadas.

Eo hk mga ] hcqj ko _ €anpip plabal Ok oAdromogekoi Ggn] j O
referencia al punto el que parte de la humanidad ha sido capaz de generar efectos
globales, sistémicos e irreversibles sobre ePlaneta y sus sociedades.

SC.Slewis,edfiLa abol i ¢(1943h del hombr eo

SE| Hol oceno, gue en |l at2n significa 0t ot estabiidad paca quese i ent e
desarrollase la agricultura, lo que con el tiempo llevé a que surgieran pueblos y ciudades.

7 El cambio global incluye un conjunto de impactos tan poderosos sobre el Planeta que se han podido medirsaicel intervalo de
vida imana, convirtiendo a la humanidad en una fuerza geolégica de escala planetaria.

8 Propuesto en el afio 2000 por el cientifico y premio Nobel P. Crutzen junto a su colega E. Stoemer.
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1.2 Laquimera del crecimiento sostenido.

Imaginate un mundo en el que los cambios medioambientales pusiesen en peligro
la salud, la seguridad fisica, las necesidades materiales y la cohesion social de las
personas. Un mundo asolado por fenémenos meteoroldégicos cada vez mas extremos y
frecuentes, donde, algunas regiones sifriesen grandes inundaciones, mientras otras
soportasen intensas sequias y el nivel del mar no cesea en su subida. En esta suposicion,
las especies se estan extinguiendo a un ritmo nunca visto y el agualimpia es cada vez
mas escasa, lo que frena la actividad econémica. Ademas, el plastico se podria encontrar
desde el Artico hasta la Antartida (o en tu propia sangre, convirtiendo mares y cuerpos en
vertederos), y la degradacion de las tierras pondria en peligro las vidas de millones de
l anokj] oA

A0Ogao "eaj % aopa ao ah iqj k ~a dku¥% u
por sorpresa, sino de la implementacion a ultranza de un modelo productivo y de
consumo basado en la disponibilidad creciente de energia barata y en una incuestionable
senda creciente de los datos econémicos, siguiendo estos supuestos:

V Incrementos de eficiencia se traducen enmayores beneficios.
V El capital industrial tiene crecimiento exponencial.
V La Tierray sus recursosson ilimitad os.

Al menos desde hace sesentaafios, ciertos cientificos advertian ya de que la
filosofia de este modelo arrastraba consigo un crecimiento proporcional en el uso de
recursos energéticos y materiales, asi como de la contaminacién, de los residuos, de la
desigualdad social y de la injusticia ambiental. EI economista K. Boulding y uno de los
precursores del desarrollo sostenibley, usé una metafora para expresar este dilema de las
sociedades industrializadas modernas, enfrentando a la que denominabaeconomia del
"cowboy " (representativa de una economia abierta como una vasta llanura para un
vaquero en la que la extraccion de recurses y los espacios libres para el vertido de
contaminantes y desechos parecen ilimitados, y en donde la medida fundamental de su
éxito es el consumo y la produccién a ultranza), con laa _ kj ki | ] “ah 0] o
(aludiendo a una economia cerrada, representada por un auténtico "Navio Espacial
Tierra", que dispone de recursos limitados y de espacios finitos para la contaminacién y el
vertido de desechos, y donde la medida del éxito se basa en la preservacion de los
recursos y el bienestar humano).

D¢, (¢ - alunakds tas ajitoras del informe Quos limites del crecimiento®
publicado en 1972y, argumentaba a finales de la década de 1990 ante la constante
apelacion a un crecimiento cada vez mayor que deberiamos preguntarnos siempre:

9 En D66 el economista Bouldingp u b [Tlie @@onoics of tmning spaceship ean este ensayo, Boulding utilizaba la
met §fora de |l a fAnave espacial Tierraodo par a endpacidadde r
asimilacion de residuos. En (89i@s del desarrokodl a A Cumbre de |l a Tierr,eloMaei Eis¢
por | a s,ceoainada pe Gotdsmittoy el Club de Roma, prevenia de las nefastas consecuencias de un
econ- mico basado en | a explotaci-n de | os recuéEmrl®, y
ALos | 2 mit g soordiagld pordr H Meadows, mandeStaba la necesidad de limitar el crecimiento bajo la am
unas consecuencias irreversibles.
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Qcrecimiento de qué, y por qué, y para quién, y quién paga el coste, y cuanto tiempo
puede durar, y cuél es el coste para el Planeta, y cuanto es suficiente®

El vaquero y el astronauta

ELVAQUERO Y EL ASTRONADranteel siglo XX se multiph xXL2 el uso de combustibles fésile®4la extraccion de

recursos materialeg x4la poblaciér§1.600 millonegn1900frente a los 6.200 en el afio 2GBMO0 en la actualida@)La

metéfora dBoulding plantela blsqueda de la razén de ser del ser humgandavia mas, de su comportamiento global en

fm! mbshp! wjbkflef! mb!ivnbojebe! f dlustfacidntesaKig - ! gqf sp! wvmof sbcn

Los prondsticos de dichas advertencias fueron en gran medida rechazados pero
sirvieron para dejar un mensajeque ya no es desdefiado en el tapete del debate politico:
existe una gran posibilidad de generar escenarios cargados de una serie de graves
conflictos sociales y ambientales que podrian derivar en economias de recursos
limitados e incluso colapsos socioambientales ! a gran escala.De hecho, esa posibilidad
es hoy mas grande que nunca como constatan cuantiosos informes cientificos
amparados por la ONU®?, en los que se evidencia el deterioro generalizado del medio
ambiente pese a los esfuerzos en materia de politica ambiental desplegados. Esos
esfuerzos se ven dificultados por diversos factores, en particular, por modalidades de
produccién y de consumo basadas en la economia lineal *3, por el crecimiento

VAEconom2a rosquilla. Siete mane.Rawrtf2dDE. pensar Ccomo UuUnN ecoa
11 /i @a muchosnentar este vocablo es propio de espiritus fatalistas o feégntislagsistencias psicoldgicas y politico
econdmicas son tremenelagl seno de una sociedad sonambula, consumista y aceleradarmicumdudieness secundarios y

dispuesta a canfen el milagro tecnoldgialtoea hotaFuentei Re f | e xi ones s o b,rLé&spiaos®Rubi@ poceno

eUSAL Restas, 2019na de las obras materesantes | respecto es fACol apso. Por qu®
desapareceno, de J. Di amond.
12 En uno de los informes mas reciéintEsr las paces con la Natuéaleza P N U MA , 2021) oscambiosadvi er

ambientales estan socavando los logros endeatesiarrollo que tanto ha costado conseguir, ya que acarrean costes econémicos y
millones de muertes prematuras al afio. Asimismo, impiden que se avance en aras de la erradicacion de lalpobreza y el har
reduccién de las desigualdades y la prod®aid crecimiento econdmico sostenible, el trabajo decente yamatodos,
sociedades pacificas e incldsivas

13 El modelo econémico y productivo capitalista global es abierto, lineal e Hahritezr(sumEesecha), mientras que el

que faciona en la naturaleza es cerrado o circular-§priuneeintegra), es decir, que no genera residuos y lo reaprovecha


https://www.thisisyoke.com/projects/growth-delusion-wealth-poverty-wellbeing-nations/
https://revistas.usal.es/dos/index.php/0213-3563/article/view/azafea2019211131
https://wedocs.unep.org/xmlui/bitstream/handle/20.500.11822/34949/MPN_ESSP.pdf
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demogréfico y, en especial,por el empleo intensivo de carbono y recursos naturalesy las
alteraciones ecosistémicas relacionadas.

Sin embargo, incluso después de la Gran Recesion de 2008 y la crisis pandémica de
6ééovs h]j aola_gh] _e«j a_kij«ie_ ] u hj e a]
leitmotiv de una economia saludable y de una buena calidad de vidal*y, han seguido
empujando las fronteras extractivas a medida que aumentan los requerimientos del
sistema productivo y de consumo, y son responsables del choque entre la escala de la
actividad humana y los limites planetarios.

Efectivamente, b utilizacién del PIB podria ser valida en un sistema de bienes
naturales ilimitados con un modelo social de interrelaciones de produccion y consumo
justo, igualitario y sostenible. Sin embargo, la realidad es bien distinta, ya que conlleva
graves conflictos socialesy ambientales. Entonces, ¢podemos continuar produciendo y
consumiendo en proporciones siempre crecientes practicamente de forma ilimitada?
¢sera nuestra confianza en la produccion y en la tecnologia suficiente para orientar la
respuesta hacia el siZDbservemos un sanero analisis.

En la actualidad, practicamente todos los organismos internacionales y los
gobiernos nacionales comparten una arrolladora vision del desarrollo del mundo
orientada por la economia de mercado neoliberal. A escala macro, este gran mitomundial
se centra en lailimitada expansion econdmica impulsada por la globalizacién y por la
liberalizacién del comercio; en el nivel mas popular, esto encuentra su maxima expresion
en la difusion a escala mundial de los estilos de vida del consumidor®. Precisamente, con
la cultura moderna el consumo deja de respetar los patrones naturales de la cadena
trofica para sustituirlos por la cadena econémica, cuyo fin principal no es otro que la
satisfaccion de las necesidades y deseos de una sociedad caracte@gda hoy mas que por
el trabajo y la produccion, por el consumo, el ocio y la seguridad®®. De esta forma, se
cierra el circuito donde consumir no sélo es gastar sino también, y fundamentalmente,
contribuir a producir y seguir consumiendo.

Este modelo, crealo en EE.UU., esti al alcance de millones de personas en el
mundo, creando un nuevo hombre cuyo espiritu es el del cambio continuo y la novedad

todo en ciclos. De esta forma, el sistema productivo actual genera graves impactos socioambientales, ademas
decisivaenteal cambio climatico y a la brecha social mundial.

14 E| ritmo de deterioro ecolégico y social que estamos padeciendo a escala planetaria exige que nos pregunémos cc
entendemos hoy, en nuestro contexto de crisis ecosociajgpbuena o de calidad, pues no parece que podamos asumir ¢
bueno el modo de vida que niega a la mayoria un presente y a la humanidad su futuro. No solo las dimehsiaadacultas
del bienestémidar de los demas, cocinar, limpe&araemunidpdino también la desigualdad en el traslado de cargas y riest
la precarizacion del empleo, la erosi6on de la vida social, la degradacién de la naturaleza o la crisis de cuidad
inevitablemente a la cuestion de si las so@stiataplicando las estadisticas adecuadas para monitorear y medir adecuad
el funcionamiento y el bienestar de una séciedad. or me ec os oc i al Bala®e, Tendcacis gdies v i d
FUHEM Educacién + ecosocial, 2023

’aANaturaleza humana, hu éNiliamE. ResRUIDEQGCtUbr@a09¥°3 i nj usti ci a am

16 | as complejas transformaciones de orden econémico, social, politico y econdmico que se dieron desde fimalas del s
primera Revolucion Industrial, estuvieron presididas por el capitalismo y el industrialismo, suponiendo uenfiroceso

econémico favorecido por el progreso técnico y cientifico. EI ser humano comenzé poco a poco a verse rodeado de
cambiarian su forma de vida, lo que, unido a un cambio de las condiciones de produccién y una mejora deléss condic
conformaron el paso hacia la sociedad del consumo y del ocio. J. Zambrana afiade a este respecto un camiip de va
por el individualismo y la velocidad de los procesos, @BrEsuob@i udad#dso i canPar mdd.a Gl oba


https://www.fuhem.es/informe-ecosocial/
https://www.publicacionescajamar.es/publicacionescajamar/public/pdf/publicaciones-periodicas/cuaderno-interdisciplinar-de-desarrollo-sostenible-cuides/3/3-482.pdf
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constante acorde con la individualidad y la prdctica hedonistat’. En efecto, la
globalizaciéon y el consumismo han logrado desterrar la moderacién y santificar la
avaricia, liberando al Aomo economicus de cualquier restriccion ética o moral en el
ambito del consumo. Todo esto yf qj pk _kij h] ejaopei]~ha Ju
publicitaria que asegurard que el consumidor no deje de consumir a partir de las
aj ki eji]K " ]]gop@tende contribuir a un crecimiento de la economia mundial, a
ser posible, por encima del 2-3% anual. Este escenarioainalcanzable para el conjunto de
h] Il k~h] _e«j i gijremedjaliieynente oupaeluchp pdr 14 apropiacion de los
bienes naturales,y provoca un control y un accesodesiguales alos bienes estratégicos
Esta relacion de desequilibrio llamé la atencion a W. Rees y M. Wackernagel
quienes en la década de 1990 desarrollaron el concepto de huella ecoldégica con una
metodologia que pretende responder a esta pregunta: ¢cual es la demanda de recursos
naturales de una determinada economia/persona, expresada en términos espaciales®.

Leyenda

< 1,7 hag/persona

1,7 - 3,4 hag/persona
- 3,4 - 5,1 hag/persona ‘
- 5,1 - 6,7 hag/persona }

- > 6,7 hag/persona i v /

Datos insuficientes \3’4‘1

HUELA ECOLOGICPOR PERSONA ES EL RESULTADO DE LA HUELLA ECOLOGICA DE UN PAIS DIVIDIDA ENTRE
POBLACIQNPara vivir con los recursos disponibles de nu@dreta, la huella ecoldgica de la humanidad deberia de ser

igual omenor que la biocapacidad de la Tierra, que es actualmenfehéetéreas globales por persof@tonces, si la
huellaecolégica globabor persona es de 2,6 hectareas globales (2022), estamos demandando x1,73 los recursos y desechos
que nuestro Planeta puede regenerar y absaneque la situacion por paises puede ser muy difeyesgaue ademdae

medir el impacto que nuestro maliovida tiene sobre el entoytambién es un indicador de la desigualdad por paises.

FuentedzQ mb o f u b .MWXWEF20p2'GBHalF-Botdrint Netwq2023

7E. Kosta Ferngndez y J. Guti®rrez Brito. fAConsumo y mec
Adén, J. Editorial Trotta. 2000.

18| desglose de la huella ecoldgidauella de tierras de pastorainle la demanda de pastizales para criar ganado para producir
carne, lacteos, cuero y articulos dedamzella forestahide la demanda de bosques para el suministro de combustibles vegetales,
pulpa y productos de madeaéhuella de las zonas de ggmide la demanda de ecosistemas de aguas marinas y continentales
necesaria para reponer las capturas de peces y soportar lalachiceltarde las tierras de cultm@e la demanda de tierra

para producir alimentos y fibra, piensos para ghivadoleaginosos y cauchdwella del suelo urbanizadie la demanda

de &reas biol6gicamente productivas cubiertas por infraestructuras de transporte, viviendate élidudeiafabormide

las emisiones de carbono procedentes dedalgummbustibles fosiles y la produccién de cemento.



https://wwfes.awsassets.panda.org/downloads/descarga_informe_planeta_vivo_2022.pdf
https://data.footprintnetwork.org/?_ga=2.7903729.25573672.1672838898-1080535005.1672838898#/
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Sin embargo, este impacto no se reparte por igual entre la poblaciéon (en Espafia la
huella ecolégica asciende a3,9 hectareas globales en 2022, por lo que cada espafiolde-
manda una biocapacidad que multiplica x2,3 la que le corresponderia), y su evoluciénen
las dltimas décadas es representativo del ambio del estilo de vida fundamentalmente en
el Norte Global, lo que simboliza el paso de la autocontencion y del consumo moderado
al consumo de masas, e interpreta el escenario de desequilibrio entre distintos seres
humanos ante la demanda de recursos

Esta derivada explica la relacion entrela huella ecologica y el concepto de justicia
ambiental , al reflejar el desequilibrio aportado por la deuda ecolégica como reflejo del
dafio ecologico que causa el modelo de produccién y consumo de algunos paises en
otros paises 0 ecosistemas a costa de los derechos de igualdad que tienen esos paises a
disponer de los productos y servicios ofrecidos por sus propios ecosigemas.

El continuo crecimiento de la huella ecolégica tiene unas dramaticas consecuencias
también en el plano de la degradacién ecol6gica a gran escalg lo que algunos cientificos
han reflejado en una serie de tendenciassocioeconémicasy en los sistemas de la Tierra.
En 2015 investigadores del Programa Internacional GeosferaBiosfera (IGBP) y el
Centro de Resiliencia de Estocolmqg estudiaron un conjunto de 24 indicadores
globales al que denominaron Qablero planetario Q para sugerir que el inicio del
O _]i ek k h®pnkhlCk debia ke€harse a mediados del siglo XX, cuando
apreciaron cambios planetarios rapidos y profundos sin conexion a la variables naturales
y a su vez conectados con grandes cambios en el sistema econémico mundial, un
fendmeno conocido como Ga' n ] | Il ahan] _e«j O¢

Poblacion mundial _PIB real N Inversl'_én i Dibxido de Oxido nitroso Metano
! ]| “lextranjera directa E=1carbono (CO2) f f:: ’}"“
: i = .
. § =] g7 i= o
§* 3 af ERE H B H
i i 3 i= i =
4 @ E F] 2 £ %
L i . i i= i
B ] ¥ gm g
TR, . TR IRty ORI s § i
RS L uhe ] AAASY MRS ML LA A o) T T T A Com e wm | me AR ARp= gt Appps s (AR SR s
Poblacion urbana Uso de energia Consumo de . Ozono estratosférico . . Yemperatura de la ., Acidificacion del
e . . . - oy . . -
= |primaria fertilizantes . gn. superficie #1oceano
i i £ i
i im ks ie it b
7, = = H Far 35
= = i e iu i
mmwr e ww wm m A =W o me o mm [LARMN" A SRR ARAR AL A A A A g g e o um e wows
Grandes presas Uso del agua Produccién de papel .Captura de peces ,Acuicultura de Nitrogeno costero
= - = - .
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z = = i- i, I
H : i= i ie
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L : = H i «
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(XA *aa S M= faie Ml apppeaayt g Eogaar-aast=pps pap spppesy T e e TR TE R S EoRin=aanr=aass sppa=spagent
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FM! dzUB CMF S P !: [pbl 8o0emdidaddresdella izquierda muestran la actividad humana, por ejemplo, crecimient
economico (PIB Los doce indicadores de la derecha muestran cambios en los principales componentes ambientales
Sistema Tierra, por ejemplo, el ciclo del carb@asitodos los graficos muestran el mismo patréon: Los cambios méas
dramaticos han ocurrido a partir de 1950, existiendo una tendencia exponencial s ttetedencias presentadas,
indicador de que todos nuestros sistemsaciales, econémicos, ambientales,@testan claramente acelerandose y estan,
por lo tanto, fuera de toda tendencia lineal minimamente estabilizadorse1GBRe dhforme Planeta Vivo 2A1BVWF.

BAThe trajectory of t he ThemAnthropocpne Reviewe Steffdhh\é., B@adgatetW. ét al.2@15.


http://awsassets.wwf.es/downloads/informe_planeta_vivo_2018.pdf
https://doi.org/10.1177/2053019614564785
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Una tendencia semejante se puede atribuir a uno de los grandes procesos del
Sistema Tierra el climatico. Segun algunos cientificos, el sistema climatico forma parte de
uno de los nueve Qimites planetarios 3°, un marco que pretende contribuir a
proporcionar un andlisis basado en la ciencia del riesgo de que las perturbaciones
humanas desestabilicen el Sistema Tiem a escala planetari@'. Transgrediendo estos
umbrales, nos tendremos que enfrentar a nuevas reglas de juegoy nuevas condicionesa
escalageolbgica, un escenario complejo al que en algunos casos podremos adaptarnos,
pero en otros las consecuencias pueden serincluso irreversibles??.

Integridad de

la biosfera Cambio climatico

., Entidades novedosas
Concentracién

de CO2

Radiacion
forzada

Genética

Cambios del

% Agotamiento del ozono
sistema terrestre

estratosférico

Azul\ /

v/

Cambios en el
agua dulce

Concentracion de aerosoles
atmosféricos

Acidificacion
del océano

Flujos
biogeoquimicos

Limite transgredido

Espacio operativo  Zona de riesgo creciente. Zona de alto
sequro. riesgo.

ESTADO OS LIMITES PLANETAREIS un marco conceptual que hace referencia a las fronteras o limites en los que el
Pmbofub! ft! dbgb{! ef! sf hf of sbst fHhumahidadSeigdde pstobrsiéve procesdbso f s b ! dz
fundamentales que sustentan la vida en la Tierra y los recursos de los que dependen los seres humanos ya se han
perturbado, hasta un punto en el que ha quedadowieadz{ ptofbh vdedrtudcion Se trata de la integridad de

la biosfera(tanto la diversidadgenéticacomosu papelfuncionalen la regulaciondel estadodel sistemaTierrg,

los ciclos biogeoquimicos (nitrégenos y fésforo), el sistéereestre (sobre todo cambios en lbsomas

forestales), el cambio climaticolasdzf o uep eubvas'(contaminantes ambientalespyasticog y el aguadulce

(tanto la azul agua superficial y subterranea elmguaverdeil aquelladisponible para las plantes

FuenteCentro de Resiliencia de Estocqlbasado en el andlisis de Persson,&082 y Steffen et, @015

FuentedzFbsui ! cf zpoe! tj y! p.lgatheripecRicharisob ei dl.eébbeAdy.9,eaph468023s j f t LJ

201 ihnites planetarioSentro dResiliencia de Estocolmo.
2Pl anetary boundaries: Gui di.WgStefienend&Ravistd Bciercé, 20i5me nt on a ¢ h
22 a figran aceleraci-no e®Relista Gestoh i°254.GaQttizBresppana se i ni ci -


https://www.stockholmresilience.org/research/planetary-boundaries.html
https://www.science.org/doi/10.1126/sciadv.adh2458
https://www.stockholmresilience.org/research/planetary-boundaries.html
https://www.science.org/doi/10.1126/science.1259855
https://revistagestion.ec/sites/default/files/import/legacy_pdfs/254_002.pdf
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De hecho, en un nuevo estudio sobre los limites planetarios llamado O, ! i e p ¢
oacgnko u fgopko ZBadbn eoque seaplaitea poa primera yen and
evaluacibn y cuantificacion de la seguridad y la justicia para la humanidad en la Tierra
para las mismas variables de control que regulan el soporte vital y la estabilidad de la
Tierral, nos recuerda que la estabilidad y resiliencia del sistema terrestre y del bienestar
humano estan inseparablemente vinculados, aunque sus interdependencias generalmente
no son reconocidas. El estudio subraya que ya se han transgredido varios limites, a escala
global y local (ver la siguiente figura); esto se traduce en que, a menos que ocurra una
transformacion oportuna, lo mas probable es que los puntos de inflexion irreversibles y
los impactos generalizados en el bienestar humano sean inevitables.

*

\\’\e‘ntes

C”’he

Nutrienteg
Pep;s onpot®

ZONA JUSTA
SEGURO [l {SEGURA

_______ ZONA
JUSTO B Felicrosa

—— SEGUROY . SITUACION
JUSTO ACTUAL

Agua dulce

*En aerosol. El limite justo se ha violado en muchos lugares
localmente, pero todavia debe der evaluado a nivel global.

LIMITES DEL SISTEFVRRRESTRE SEGUROS Y JUSTOS PARA EL CLIMA, LA BIOSFERA, EL AGUA DULCE, LOS N
Y LA CONTAMINACION DEL AIRE A ESCALA GLOBAL Y SURGli@EEY segurogarantizan condiciones estables y
resilientes en la Tiersaloslimites justosminimizan la exposicion humana a un dafio significativo. Puesidiergeslos

ocho limites seguros y justos cuantificados a nivel mundial y al menos dos regionales ela métadiele la superficie
terrestre mundial ya se han superd@darece evidente que evitar ese escenario es crucial si queremos asegurar un futu
seguro y justo para las generaciones actuales y futuras. Sin embargo, los limites justos descritogisotempaira
garantizar la justicia del sistema terrestre, que también debe permitir el acceso a los recursos para todos y la eqt
distributiva y procesal.

FuenteComision de la Tierrda023.

23 Rockstrém, J., Gupta, J., Qin, D. et al. Limites seguros y justos del sistema terrestre. Naturalez
https://doi.org/10.1038/s4028660838


https://www.nature.com/articles/s41586-023-06083-8
https://www.nature.com/articles/s41586-023-06083-8
https://www.pik-potsdam.de/en/news/latest-news/a-just-world-on-a-safe-planet-first-study-quantifying-earth-system-boundaries
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Dentro de las consideradas fuerzas motrices de esta GGran AceleraciorO
(recordemos: el crecimiento demografico, modalidades de produccién y de consumo
basadas enuna economia lineal creciente, y el empleo intensivo de carbono y recursos
naturales), se incluyen cuatro aspectos que ejercen como presion: la energia de origen
fosil, el transporte motorizado, los procesos de urbanizacion y la Globalizacion?. No
obstante, debemos entender que el grueso de la actividad econémica y del consumo
mundial siguen estando, en los paises dela OCDE?®, que representan al menos el 60% del
PIB mundial, pero sélo el 20% de la poblacion. Esto apunta a la profunda magnitud de la
desigualdad mundial, la que distorsiona la distribucion de los beneficios de la Gran
Aceleraciony dificulta que los esfuerzos internacionales enfrenten de verdad susmpactos
sobre el Sistema Tierra

Asi, d concepto de antropoceno no debe atribuirse como una huella circunscrita al
ser humano como especie, imprimida como consecuencia de una forma univoca de
relacionarse con la naturaleza que ha originado la actual situacion de transgresion de
algunos limites biofisicos del Planeta Lo cierto es que, ni todos los seres humanos
contribuimos en el mismo grado, ni todos los seres humanos soportanos las
consecuencias deestos cambios de la misma manera, ya que el antropoceno se sustenta
en un entramado de relaciones sociales desiguales, jerarquicas, opresivas y destructivas,
gue afectan en mayor medida a aquellas personas especialmente vulnerables (personas
empobrecidas, personas con trabajos precarios, mujeres, nifios, ancianos, grupos
indigenas, etc.), y que tienen que ver con el acceso al consumo de bienes, recursos y
energia, pero también a una exposicidon desigual ante bs conflictos socioambientales
Alhcgqgjko ]Jgpknao | nabea@am] h kg pejaeeGdndo dehesap ¢ ni e j
desigualdad, realizando al mismo tiempo las reformas estructurales, tecnoldgicas y
existenciales necesarias para enfrentar la crisisocioecoldgica global, es el gran desafio de
nuestro tiempo.

Hoy, sin embargo, con la asuncién encubierta de los limites de la produccion de
_ki~“gope”hao b«oehao yaola_e]hiajpa ~ah | apn«l
ailnaolJ]o u hko I nej _el]l]hao knc]jeoiko aj ilp
desafio para las diferentes regiones del mundo se plantea en el plano de la
reconfiguracion del tablero geopolitico, ahora encarnado en la invasiéon rusa de Ucrania.

Parece evidente que, en este escenario, se sigugivalizando por la hegemonia mundial,
por el reparto del poder, por el control de los cada vez mas escasos recursos energéticos
y materias primas criticas,un contexto que esta favoreciendo procesos especulativos y
una inflacién que ya esta haciendo descarrilar algunas economias en paises del Sur Global

24 Con el término «glolaaiizn» designamos los procesos orientados hacia la expansién mundial del comercio y la produccion, de
mercados de bienes y capitales, de las modas, los medios y programas, las noticias y las redes de comwesca&ién, los transpor
movimientos nagprios, los riesgos de la gran tecnologia, los dafios medioambientales y las epidemias, el crimen organizado
terrorismo. En estos procesos, los Estados nacionales se ven involucrados en una sociedad mundial cada viez mas interdepe
cuya especificion funcional prosigue sin reparar en absoluto en fronterasRaeit@ialasAnt r o p o c e saidles Ri e s g |
y geopolitica global: una vision desdedal o g 2 Ja RomeddluficzObereatoriMedioambianif2021

25 Con cada vez mas competencia por partdefeiomadd®RICS (Brasil, Rusia, India, China y Sudafrica) paises considerados
economias emergentes, un gran potencial, que pueden llegar a estaeeatrendas dominantes a mediados de siglo.


https://revistas.ucm.es/index.php/OBMD/article/view/79514/4564456559431
https://revistas.ucm.es/index.php/OBMD/article/view/79514/4564456559431
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y pasando una alta factura en regiones energéticamente dependientes, como la Unién
Europea o Japon.

Sin cambiar las reglas, el crecimiento econémico sostenido sigue observandose
como la féormula que evita la inestabilidad y el colapso?®, pero, paraddjicamente, es el
motor de una inestabilidad alin mayor: la de una crisis socioecolégica que se expresa
como externalidad negativa ante la extralimitacion de los limites ecoldgicos de nuestro
Planeta.

-..."Si su reclamo es por la contaminacion del agua, marque 1; Si es por el exterminio
de especies, marque 2; Si es por la tala del bosque nativo, marque 3; Si es por...

.

La apropiacién y/o extraccion de los bienes naturales por parte geutaes empresas no suele tener en cuenta los
impactos y limites asociados al paisaje, ni a la biodiversidad, ni tan solo al equilibrio y cohesién del territorio. |
externalizacion de costes puede generar desigualdad e injusticia ambiental, queripaed® dm estado de pobreza para
los més afectados.

llustracion:l / ! Wjj fe $EmpolTMicatura Ambiental 2008umor del Fin del MundeNUMADRPALC

26
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1.3 La excepcionalidad de la sociedad del carbono .

clLa era del calentamiento global ha terminado , es el momento de la
era de la ebullicion global 5 A § lla humanidad ha abierto las puertas
alinfierno 5 A.% Es hora de romper con nuestra adiccién a los
combustibles fésiles e invertir en una transicion justa y
equitativa 2. 2%’

En laseconomias primitivas la energia era sobre todo de origen humano y animal.
El mito de Prometeo, robando el fuego a los dioses, indica que ya los griegos eran
conscientes del problema que representaba para el ser humano su afan de conseguiry
aumentar sus fuentes de energia. Pero no fue hasta el uso generalizado de combustibles
fésiles como el carbon, el petréleo o el gas (entre los siglos XVIII y XIX, sentando las bases
de la revolucién industrial), cuando esta realidad cambi6 radicalmente. Su disponibilidad
ha permitido que el trabajo sea més productivo y que ciertas sociedadessean mucho mas
ricas que sus antepasads, disfrutando de las mejores condiciones de vida conocidas. No
obstante, este escenario fue la antesala deun acontecimiento decisivo que deparo el siglo
XX, cuyas consecuenciasestamos aun lejos de haber asimilada La humanidad, que
durante milenios vivié dentro de lo que en términos ecoldgicos puede describirse como
qj Oiqj  k r] _'kOv d] ' 17o]  k ] reren aj qj (
socioeconémicos humanos han crecido demasiado en relacién con la biosfea que los
contiene?®. Asi, esta expansion se ha producido sin tener en cuentalos limites biofisicos
del Planeta (en lo que se refiere a fuentes derecursos naturales y energia y a sumiderog,
es decir, sinajustar el impacto humano de manera que permanezcamos dentro de esos
limites.

1.3.1 El petréleo , motor del siglo XX : el fuego robado a los dioses.

Este contexto excepcional fue posible gracias al acceso a la energiacomo una de
las fuerzas impulsoras fundamentales del desarrollo. Pero también gracias a que el
sistema econdmico ha descansalo sobre la base deuna disponibilidad creciente de una
energia barata. Como se puede observaren el siguiente grafico, el intenso crecimiento
de la demanda de combustibles fésiles por parte de los distintos sistemas econémicos
durante los siglos XIX y XX acentud la necesidad de encontrar nuevos yacimientos y
nuevas tecnologias, alterando el panorama geopolitico mundial y el reparto de poder,
que ha favorecido a aquellos paises que albergan y/o controlan estos bienes naturales
ylo las técnicasde extraccion y distribucion?®.

27 Anbnio Guterresecretario genedal [BONUen diversas declaraciones durante 2023
28 fy Como cambiar hacia sociedades sostenibles? reflexiones sobre biomimesig)JaRiedhiteci@s|C

29 Resulta imposible entender las dos Guerras Mundiales prescindiendo del conflicto energético, puesto que et ambas fue dec
petréleo. Una Alemania sin colonias donde radicarg petromcidad demioar el Caucaso, entre el Mar Negro y el Mar
Caspio, donde se consideraba que existian los principales ymfinyi@mtesorma notable en la pérdida de ambas guerras

En la actualiddd, invasion rusa en Ucrania tampoco se podria explicar sin entender el papel geoestratégicqude este territorio
hasta hace unos mesasinistizael 40% del gasituraglel 27% del petréleo y el 46% del cprb@pnsuialaUnion Europea.


https://isegoria.revistas.csic.es/index.php/isegoria/article/view/459/459

Apuntes de reflexion e intervencion sindical: La transicion justa como via para afrontar la crisis socioecolbgiea) i n a | 15

— Other
‘ renewables
160,000 TWh _ | * Modern biofuels
’ Solar
Wind
140,000 TWh Hydropower
Nuclear
Natural gas
120,000 TWh
100,000 TWh
80,000 TWh oil
60,000 TWh
40,000 TWh
Coal
20,000 TWh
Traditional
0 TWh! : : ‘ biomass
1800 1850 1900 1950 2022
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CONSUM®IUNDIAIDE ENERGIA PRIMARIA POR FUENTE Hoyruando pensamos en combinaciones de energia,
pensamos en una amplia gama de fuentes: carbdn, petréleo, gas, energia nuclear, hidroeléctrica, solar, e
biocombustibles. Pero si miramos atras hace un par de siglos, nuestras mezclas de enexlgitvaraante homogéneas.

Y la transicién de una fuente a otra fue increiblementeBen2822los combustibles fésiles garantizaban grosso modo un
85% de las necesidadesindiales de energia primafiaenteHannah Ritchi®©ur World in Data022.

Sin embargo, no es hasta la crisis econdmica de 1973 cuando los paises
occidentales comienzan a darse cuenta de que, quien controla el petréleo, controla
también su precio, algo fundamental pues el bajo coste de la energia es el que permite
las actividades econdmicasmenos eficientes. De esta manera,se acderan ciertas acciones
estratégicas dirigidas a paliar la vulnerabilidad energética de los paises industrializados,
liderados por EE. UU:. las principales empresas energéticas comienzan a diversificar el
origen de sus fuentes de energia(especialmente en Latinoaméricay Canada en cuanto al
hallazgo de nuevos yacimientos petroliferos, y hacia la energia nuclear y renovable en
cuanto a la técnica) y se produce una oleada de injerencia& internacionales, sobre todo en
los paises en torno al Golfo Pérsico

La intensa caida de los precios del oro negro en las décadas de 1980 y 1990(a
at _al _e«j “ah al eok ™ ek vaa activhr ot vezaechcregimienta h
econémico mundial y la expansion de la urbanizacion-metropolizacion, la motorizacion y
la movilidad a todos los niveles (por carretera, maritima y aérea), asi como losprocesos
de mundializacién productiva y la propagacion de la agricultura industrializada en
muchos paises del mundo, incluidos muchos agroexportadores de los paises del Sur
Global*®. Ademas se produce una explosién tanto del consumo como del turismo de

30 Canformarun numerosgrupo de paises/sociedagéarenteal tercer mundoal conjunto de paises en vias de desarrollo
(tambén puede incluir a las regiorfsspobres de fsasricos o del Norte Glphailciudadania y recursos natunalesstado o
estarsometidos a procesosalenialismo y/o neocoloniglisme@sructura social y econdisiuede ser muy desigual.


https://ourworldindata.org/global-energy-200-years
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masas continental e intercontinental, con especial procedencia de los paisesdel Norte

Global. Este flujo energético engrasaba e impulsaba las ruedas de un crecimiento
a_kj«ie_k Ooej inceemgnd ¥abuloso e la prodyctividad del trabajo que

suscitaba, pero posibilit6 también una muy fuerte expansion de la esfera monetario-

financiera, por lo que egt] ap] !l ] 0a d] hhac]  k ] a_kj k _
chk~] hév] e«j O

Con el cambio de siglo y milenio, y especialmente tras los atentadosdel 11-S de
2001, la lucha de los principales actores estatales mundialesen torno al petréleo se
intensifica, especialmente por parte de EE. UUSu ataque a Afganistan es el primer paso
para una aln mayor proyeccion de su poderio militar en Oriente Medio, y quizas una
forma también de controlar e impedir el acceso de China(que empieza a surgir como una
potencia econémica emergente) al grifo mundial del crudo. Mas tarde, Washington lidera
un ataque contra Irak (en la que se implican Gran Bretafia yun buen niimero de paises
subalternos, incluida la Espafia de Aznar)bajo la excusa de que SaddamHussein poseia
armas de destruccién masiva con el verdadero objetivo de controlar uno de los paises
con mas reservas de crudc®. Sin embargo, junto a la creciente importancia del gas, en el
tablero mundial van surgiendo otros paises como Rusia(que se ha reforzado como un
actor politico y militar de primer orden), a partir de los que se organizan las principales
estrategias que explican la evolucion y el balance geopolitico y militar hasta nuestros dias.

1.3.2 El cénit de | petréleo convencional **ylaO' n]j 2a._aoe«j O

Durante el siglo XXI, se consolida el giro neoliberal del nuevo capitalismo global,
con su énfasis en la privatizacién,la desregulacién y la Globalizacién, modificando los
parametros con los que se guiaba la relacion entre el Estado y la Sociedactivil. El estado
del Bienestar y las reclamaciones salariales debieron acomodarse a un programa de
liberalizaciéon forzada de la economia, en la que los intereses de las finanzas y grandes
grupos multinacionales actuaron de piloto de la transicion econémica®3. La blisqueda
descarada de beneficios a ultranza por parte del capitalismo financiero tene ahora como
fuerza motora la especulacion. Sin embargo,la divergencia creciente entre la expansiva
economia financiera y la estancada economia realva a provocar una serie de vaivenes
financieros que se van a descontrolarpor un acontecimiento dificil de encajar: el cénit de
produccion de petroleo convencional.

Efectivamente, aunque la Agencia Internacional de la Energia (AIE)no lo confirma
hasta 2010, a partir de 2002 aparecen limites geoldgicos a la extraccion de petroleo

25 il petréleo y sus implicaciones ecosoRidlemandez Duran, M. T. Klare y C. El@&nosociaFuhem, 2008.

32 E| modeldel pico de Hubbgrténit del petrélge@s una teoria acerca de la tasa de agotamiento a largo plazo del petréleo, asi
como de otrascurso$osiles. Predice qug@taduccion mundial de petréleo llegard a su cenit y después declinara tan rapido como
crecio, resaltando el hecho de que el factor limitador de la extraccion de petréleo es la energia requenidimicoo su coste eco

3BEH nuevo orden neoliberal, concentrado en el foppla que a mi ent
las instituciones econé#imancieras globales (FMI, BM, OMC) rectoras del orden econémico mundial no semdégyeetes indep
preocupados por bienestar comin de la humanidad, sino reflejo de la distribucién e interesescdelqoiteriptafiezional

en donde las grandes corpora@f@resn deontroldorasle la economia internacional y tienen los arediosligear la politica,

y estructurar las ideas y opiniones. Hiérdgemundo es posible: critica del pensamiento neoliberal y su vision universalista y lineal
de las relaciométernacionales y el sistema naBddaisa Fuentes. Rev. mex. cienc. polit. so®2d462012


https://www.fuhem.es/wp-content/uploads/2019/10/Dossier-El-Petroleo-y-sus-implicaciones-ecosociales.pdf
https://www.revistas.unam.mx/index.php/rmcpys/article/view/32516
https://www.revistas.unam.mx/index.php/rmcpys/article/view/32516
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convencional que hicieron que el coste de exploracién y produccion se disparara,
encareciendo su precio y abriendo un periodo inflacionario; a partir de 2006 se produce el
estancamiento en su produccién mundial. Este contexto es el que subyace a un escenario
en el que, a partir de las soluciones dadas parasuavizar los efectos delpinchazo de la
~rgnnrgf ]  Od(lasjamdridadies estadounidenses bajaron los tipos de interés del 6%
al 1%) los bancosy ] | ku] " ko | kn h] o ] ¢ aepccienhron ofreaiendo] h e
una infinidad de préstamos hipotecarios para intentar lograr beneficios, esencialespara
crear las condiciones del desrrollo del mercado de las hipotecas subprime o basura. Asi,
estos productos con alto riesgo de impago se extendieron por el sistema financiero
mundial, sin que las autoridades lo impidieran. Mientras la economia crecia, el mercado
inmobiliario se alimentaba de la fiebre especulativa y de una oferta de crédito que parecia
ilimitada®*. Pero a partir de 2006, a la vez que los tipos de interés empezaron a ponerse al
dia con la inflaciéon energética (alcanzando en Espafia un maximo del5,3% en julio de
2008), lleg6 toda una montafia de hipotecas basura que habia que refinanciar®®. El coste
de esta refinanciaciébn (a partir de las ayudas procedentes del BCEexclusivas para
recapitalizar el sistema financero, en el caso espafiol) y sobre quién recayo
(especialmente en las clases sociales mawulnerables) es historia, iniciando una etapa de
profundos cambios en los patrones de la distribucion de la renta y la riqueza mundiales.

1.3.3 Fracking: o cambiarlo todo para que nada cambie

Con la Gran Recesién, los tipos de interéscayeron a menos del 1% (siendo incluso
negativos a partir de 2014 en Europa), unos numeros que ahogaron a millones de
empresas y hogaresendeudados, pero que supusieron una "busqueda de rendimiento”
en la que los inversores se volvieron mucho mas dispuestos a comprar los llamados
"bonos basura", y la industria de EE. UU. a invertien una tecnologia relativamente nueva:
la fracturacion hidraulicao Obn] _gej c O¢

Dicha tecnologia (unido al mantenimiento relativamente alto del precio del
petréleo y a la degradacion de la normativa medioambiental) permitid6 explotar nuevos
recursos ya conocidos pero inaccesibles hasta entonces inundando el mercado de
petréleo no convencional y convirtiendo a este pais (como se observa en la grafica
siguiente), en el mayor productor y exportador mundial de petréleo, algo absolutamente
inesperado desde la década de 1970. Sin embargo, a partir de 2014 d cotizacién del
petréleo y del gas disminuye, y la inversion para extraer materia prima mediante la
técnica de fractura hidraulica deja de ser progresivamente rentable, debido a sus altos
costes de produccion®®. De hecho, apartir de 2017 se impulsa un replanteamiento de las
inversiones hacia areas masentables como terminales de exportacion de gas natural o
incluso perforaciones marinas profundas.

347 IEapitalismo en crisis: del crac de 1929 a la aciufibdaxs LopeEditorial Anay2015Madrid.

35 fEfecto riqueza @eelspeculacion, crisis econdmica ydirlasspoliticasedioambientadds BondMiartinez. CIRIEC Espafia,
revista de economia publica, social y cooperativa. N° 66, 2009.

36 E| fracking es muchisimo mas caeol@soy en gasto energético que cualquier explotacion de petréleo chodengiional.
implica que la explotacién es rentable Unicamente cuando los precios son altos. En 2014, extraer un barsiadéicrudo ¢
costaba entre cuatro y seis dolares. Los yacimientos de lutitas de Estados Unidos tienen un cesi® délaresapoiobadril
segun la estimacion de Edward Morse, experto del Citibank, o de 75 segun la consultora britanidauéraeil ddideehyie.
leyendas sobre el petr6leo y su posible agatdn8éntthez Arreseid&EE, 2015.


http://ciriec-revistaeconomia.es/wp-content/uploads/6610_Bono.pdf
file:///C:/Users/Medio%20ambiente/Desktop/DIEEEM26-2015_RealidadesPetroleo_J.Arreisegor.pdf
file:///C:/Users/Medio%20ambiente/Desktop/DIEEEM26-2015_RealidadesPetroleo_J.Arreisegor.pdf
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(segun I&AIE) se convirtié en el mayor productor de oro negro del mundo, tras duplicar su produccion engtéezasials
fracking, una tecnologia mas cara y altamente contamifamrtete Portal de datode Our World In Data

No obstante, a pesar de toda la irracionalidad existente detras del fracking, se cre6
un escenario capaz de silenciar las preocupaciones sobre el cénit del petréleo
convencional, al menos hasta 2018. A partir de aqui, el pinchazo de la burbuja del fracking
salpica incluso a nuestro pais, a pesar de los esfuerzos deMinisterio de Energia tras la
reforma de la ley de Hidrocarburos que trataba de animar el negocio®’.

CAIDAS EN LA PRODUCCION Y DEMANDA DE PETROLEO ACTUAL EN LAS NUEVAS POLITICAS Y ESCENARIOS
SOSTENIBLES DE DESARR®uhGue no era la primera vez qualE recondaescenarios declinantes en la produccion

de petrélepen este gréfico se
apreciaqueparaeste Organismo
las disminucionedibservadal! z ! e
dzo b uen fa produdcion de
petréleo son mucho mas rapidas
que la caida de la demanda en el
ftdf obsjp!ef! dzEF
tptufojcmfLJ-!qgps
como cruciafuertesinversones

enla blsqueda y puesen
explotacion de nuevos
yacimientogara el

mantenimiento de la produccién
mundial.

FuentedZerspectivas de la 2010 2015 2020 2025
fof sh1hb.AIE204& j b mL.

New Policies

mb/d

Sustainable Development 3amby/d

Natural decline

37 Segun m informe de 2013 encargado por la Asociacién Espafiola de Compariias de Investigacion, Exploracion y Producci
Hidrocarburos y Almacenamiento Subtestsuiesuielespafialprincipalmente, el de la cuenca-vastbridaalberghaunas

reservas de gas equivalentes a casi 70 afios del consumo nacional. Las cinco compafiias que lideraron elgnovimiento prof
abandonaron el proyecto ante la presiéon socabmetodo, ante la bajada de precios del gas y el petrdléa Budnig del
6frackingd @&n ©Ms p& Pas20€7EN J@Xla looy de Cambio Climatico y Transicion Eneaigiidano

solo el fracking, sino también la exploracion de nuevos combustibles fésispaifiderritorio


https://ourworldindata.org/grapher/oil-production-by-country
https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2018
https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2018
https://elpais.com/politica/2017/03/12/actualidad/1489327921_945088.html
https://elpais.com/politica/2017/03/12/actualidad/1489327921_945088.html
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1.3.4 El cénit de los recursos fosiles: , ] Oj gqar] jkni]lhe ] 0
un mundo pos -pandemia.

En 2019 la produccién de petréleo no convencional cae®. La consecuencia
inmediata es el desplome de la extraccion total, lo que se suele explicar como resultado
de las diversas respuestas estatales a la pandemiague lastran la demanda y conducen a
una disminuciéon de su precio®. Esta explicacion intenta justificar la desinversién masiva
en la bisqueda y puesta en explotacion de nuevos yacimientos las cinco mayores
empresas petroleras invirtieron 30.000 millones de ddélares menos en 2020 que el afio
anterior, una disminuciéon del 90%%, lo que se tradujo en un 2021 con los
descubrimientos globales de petréleo y gas mas bajos en 75 afios*.

Sin embargo, las previsionesa corto y medio plazo de demanda y oferta de
petréleo realizadas desde la AE*, no reflejaban esta realidad.

IEA world oil demand outlook IMF world economic outlook
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REVISION DE DEMANDA DE PETROREQ)2E PREPANDEMIA Y PRONOSTICO EN 2021 Y SU CORRELACION C(
PIB.Controlada la pandemia, la economia se recupera y sigue un curso de crecimiento significativo acoplada al crecin
de la demanda de petroléaentedzQf st qf duj whv o e pAlE.@I2N. f of sh1b!

Ni siquiera en las previsiones de cemanda y oferta de petréleo en 2030 y 2050
realizadas en los informes de 2021 por la AIE se reflejaba esta realidad, a pesar de los
modelos manejados desde el mundo cientifico independiente, que ya advertian de una
proxima crisis de produccion. El menosprecio de estos analisis los ha mantenido ausentes
del debate de las transiciones energéticas, que siguen fundandose en la confianza erel

BAlLasegcade materiales es una estAaTure,@SIC,2021. coraz-n de
39| presidente ejecutivo de BP, B. Looney, sefialaba B @®\lBausante de lo que denominé como el "pico de la dem:
de petréled E | peak oil demand ya est8 aqu?2: el petr-leo po
12/05/2020.

OnLas grandes petrol eras lapraduccidn comjuntamaydeo mildesde mhepd y alc@zan
punt o m8§8 x Rystaderenygy.can 1B 8edfebrero de 2021

413e proyecta que los descubrimientos globales de petréleo y gas en 2021 se méslbajoami®lafios

42 @roleo 2021. Anélisis y prondsatBs


https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2021
https://www.csic.es/es/actualidad-del-csic/antonio-turiel-la-escasez-de-materiales-es-una-estaca-en-el-corazon-de-la
https://www.rystadenergy.com/newsevents/news/press-releases/big-oil-incurred-record-loss-in-2020-joint-output-fell-by-09-million-boepd-and-will-peak-lower-in-2028/
https://www.rystadenergy.com/newsevents/news/press-releases/big-oil-incurred-record-loss-in-2020-joint-output-fell-by-09-million-boepd-and-will-peak-lower-in-2028/
https://iea.blob.core.windows.net/assets/1fa45234-bac5-4d89-a532-768960f99d07/Oil_2021-PDF.pdf
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progreso tecnolégico ilimita do y las previsiones alcistas del crecimiento del PIB, cuando el
comportamiento de este Gltimo siempre ha ido de la mano del consumo energético.
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PROMEDIO DE PRODUCCION DE ENERGIA NETA DE LiQUIDOS DE PETROLEO DE 1950 A 2050, EN COMPARACION
ENERGIA BRUTR.usodesmedidald petrolecha socavado sdisponibilidad futura, dejando pocas dudakdistencia
del cénit del petréle&ste escenaries probable que tenga profundas consecuencias que ain no estan detendigs y
que podrian obstaculizar la transicérergéticaMuchos expertoprevér unaumento del consoo de energian la propia
extraccion de petrélgdegaria al 50% en 205@) que hace que nos enfrenteraam enigma a tres bandas: una transicién
energéica que parece mas improbable cada afio que pmsaymentode lasamenazas ambientales y el riesig una
escasezenergética sin precedentesociada a unaepresion econémicduente d2eak oil and the low carbon energy
transition: A neénergy perspectizdLouis Delannoy et #pplied Energy, Elsevier, 2021, 304;19p.1

Lainvasion rusa de Ucrania en 2022 ha significado una precipitacién del escenario
de decrecimiento energético, traducida en una profunda revision geopolitica y _ kyna
nueva configuracién de alianzas internacionales a h] o | kpaj el oy u qj |
una tocada globalizacién comercial y financiera y que ya se estaba transformando como
consecuencia del auge de China y de la creciente multipolaridad del sistema
internacionaly . A nivel econédmico se estan produciendo dos tipos de efectos: 1) los
derivados de restricciones en productos energéticos, alimentarios y materias primas cuya
escasez (0 expectativa de escasez) dispara sus precios, deteriora el sistema productivo y
amenaza el crecimiento y la estabilidad social y 2) sobre la inflacién general (via energia 'y
alimentos) y los tipos de interés, que encarecen los costes de financiacion empresarial y
amenazan la sostenibilidad de las finanzas puablica&’. Este contexto es tenido en cuenta
por la AIE en el informe correspondiente a 2022, donde se reconoce un menor
crecimiento de la demanda de energia proyectada para 2030 consecuencia de unacrisis
energética global caracterizada por los altos precios de la energia, las perspectivas
econdmicas a la baja y las respuestas politicas a la seguridad energétigapero apuntan
fundamentalmente a una solacausa la propia invasion rusa de Ucrania.

437 fectos econdémicos y geopoliticos de la invasion @eEUEssey F Steinberg. Real Instituto Elcano, mayo 2022.


https://hal.science/hal-03360253/document
https://hal.science/hal-03360253/document
https://www.realinstitutoelcano.org/analisis/efectos-economicos-y-geopoliticos-de-la-invasion-de-ucrania/
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SUMINISTRO DE ENERGIA FOSIL Y NO FOSIL POR ESCEMNARIDAGAGEe es evidente que la guerra de Ucrania es
un factor fundamental para explicar la actual crisis energética, no puede explicar por si mismo esaaidendedas
fuentes norenovablesincluso en el escenario STERSI, aunque se reconoce el fin deeta del crecimiento de los
combustibles fosilese busca también su explicacién ecaghbio en el panorama energético desde el Acuerdo deskaris
incluir en el debate elmiéde los recursos fosileEJ = exajuliosruentedzQf st qf duj wbt ! e202. MlE.! f of s

Tresde los grandes objetivos de la alineacion con el escenarioNZE son:

1. Aprovechar su capacidad para desacoplar el crecimiento econémicoy oa | nk u a
un crecimiento del PIB promedio anual del +3,3% hasta 2030A G & %406 | ] n]


https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2022
https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2022
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del crecimiento de la demanda de energia (gracias a la electrificacion, las mejoras
en la eficiencia energética y los cambios de comportamiento el suministro de
energia disminuiria un 10% entre 2021 y 2030, con una mejora de la intensidad
energética de mas del 4% anual)

2. Lograr el resultado de estabilizar la temperatura media del Planeta en 1,5 °C, con
23 Gt. de emisiones para 2030 y cero emisiones mtas para 2050.

3. Se basa en politicas de descarbonizacion de la economia que pretenden
incrementar la independencia energética respecto de los combustibles fosiles, e
introducir mas ambicién en el logro del acceso universala la energia de laAgenda
2030 (ODS 7).

Las fuentes de energia utilizadas para cumplir con esbs objetivos cambian
sustancialmente con respecto a las proyecciones anteriores siendo suplida por otro tipo
de fuentes a partir de una transiciébn masiva en la forma en que producimos y
consumimos energia , es decir,bajo la premisa de una expansién casiexponencial de la
contribucién de las energias renovables los biocombustibles, la nuclear y otras
tecnologias, y con la descarbonizacién de la movilidad (las ventas globales de coches
eléctricos supondrian el 60% del total).
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OFERTA Y DEMANDA MUNDIANERGIA POR ESCE®ARiciencia energética, electrificacion y ampliacion de la oferta

de bajas emisioneson los sellos distintivos dea transiciémapida hacia 203! impulso de las politicas climaticas en el

escenario ZNE le sirve 2AlEE para justificar la desinversién en nuevos yacimienftrdéeo y gasSin embargo, diversos

cientificos como A. Turiel (investigador del CSIC), defienden una interpretacién clara del cénit del petréleo y ldadstimacion
declive de la produccio®e dias natural a principios de la década de Z03thtedzQf st qf duj wbt ! efAIEmb! f of s
2022yd7Br v 1 ! uj f o fAoTurtehBlogl phb GillCkaghb LJ

lo!% oa jko I naoaj p] coppra traBgicigraendrgétickbasadah e ~ ] ° (
fundamentalmente en un enorme crecimiento de las energias renovables y en una
electrificacion abrupta de los sectores productivos y del transporte*;  %]j aop] Oj ¢
j kni ] hreosg pladiean cambios en las bases deun creciente sistema de produccion
y consumo, y apenas se debate sobre el derecho a la democratizacion del acceso ala

44 Estas atividade§unto a la agricultura industrial o la infraestructuiracdigitedis en la Tercera revolucion industrial de raiz
tecnoldgiedigital, se caractenizmorproducir un aumento descontrolado de extraccion de metales y minerales de practicamente
todos los elementos estables de la tabla periddica, ademas de un exuberante uso de energia y agua.


https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2022
https://crashoil.blogspot.com/
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energia en una poblacién en aumento?®, o el cumplimiento de la Agenda 2030. En
cualquier caso, si que habria que salvar un pequefio detalle: hay que hacer frente ala
exponencial demanda de materiales que se requieren para ese colosal desplieguede la
energia renovable*®, una ecuacion que no parece facil de resolver.

Con un enfoque mas cercano, parala UEla seguridad del sistema energéticoy la
reduccion de su dependencia exterior de combustibles fosiles, han sido siempre dos de
los temas centrales de sus politicas Esta situacion de fondo explica en buena medida el
contexto de precios maximos crecientes en los mercados eléctricos europeos durante
2022 y 2023*. Su importaciéon supone un desembolso mensual de 23.700 millones de
euros (Eurostat, 2021) pero no solo eso, supone, ademas, estar totalmente a expensas de
los paises productores y exportadores y de los conflictos geopoliticos. Desde este punto
de vista, parece razonable que lasolucién concebida en el Pacto Verde Europeo #
ybasada en un futuro con bajas emisiones fruto de una reduccion creciente de la
importacion de combustibles fésiles y el crecimiento de las energias renovables, la
energia nuclearya h Od e " n « ¢°dcprisideradorpor & @E como la fuente que va a
contribuir a descarbonizar la industria pesada y el transporte de mercancias por
carretera®®Ey ¥ o a ] h] mga¥ dku | kn 5HlPasdsporaunm doble a j
objetivo : alcanzar la neutralidad climatica para 2050 y convertir la transicion en una
oportunidad econdmica e industrial , eso si, sorteando alguras contrariedades:

1. Bsta solucion yque implica una revision fundamental del sistema energético
europeoy, supondra un cambio en las relaciones entre la UE y su vecindad , ya
que redefinira las prioridades politicas globales de Europa. Como tal, es un
desarrollo de la politica exterior con profundas consecuencias geopoliticas, pues la
alteracion de los patrones de comercio e inversion europeos reestructurara las
relaciones de la UE con los principales proveedores de energia como Rusia, Argelia
o Noruega. Inevitablemente, la progresiva salida de Europa de la dependencia de
los combustibles fésiles afectaia negativamente a varios socios regionales e
incluso podria desestabilizarlos econémica y politicamente®?.

45 Segln la ONUW sspera que la poblacion mundial aunie6@y 70illones de personas en los proximos afios, pasanc
de los 8.000 millones actuales @ifrdeentre8.5008.700nillones en 20

46 Este escenario ya esta bendenid® Union Europea a través del Pacto Verde deeropem base en los aomisos del
Acuerdo de Paris (COP 21), conterdanjunto de propuestas para adaptar las politicas de la UE en materia de clima,
transporte y fiscalidad con el fin de reducir las emiGiBhes 2@3th al menos un%Bn comparacion con los niveles de 1990.
4Mi ti gados en Espafa gr acd,asbas ddo deem olni miatdaar feelx cperpecd i
produccion de electricidad. Es una medida que se quiere extender al resto de la UE.

48 E| Parlamento Europespaldéenenero de 2020n conjunto de propuestas para adaptar las politicas de la UE en mate
clima, energia, transporte y fiscalidad con el fin de reducir las emisiones netas de gases de efecto inverm&detesn al me
aqui a 2030, en comparacion con los niveles de 1990.

49 Hoy en dia, la mayor parte del hidrégeno todavia se extrae del gas (hidrégeno azul) o del petr6lEd hidiggeno gris
verdese produce a partifaelectrolisis dejuay energias renovablasnquesunas3 veces mas caro de producir

S0 E| hidrogeno se considera ahora un aspecto central de la estrategia del PactopasadeuBypiipeon sus compromisos
climéticoal menos un 55% para 2030

51 | a Comision Europidrodujoa principios de 2082y | a t a x o n 0o m2 lajas éoaileastay 2035)a taaucléav e r |
(hasta 2045)e cara garantizar la transicion energetisalos pasardenominardéecnologias de transizion

52fi a geopolitica del Pacto Verde EafddezonardF. J. Pisani, et al. Consejo Europeo de Relaciones Exteriores. 2022.


https://ecfr.eu/publication/the-geopolitics-of-the-european-green-deal/
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2. H giro hacia las energiasy tecnologias limpias supondria una progresiva reduccion
de la dependencia de los combustibles fésiles, pero supondria un correlativo
aumento de la dependencia de ciertos minerales necesarios para su
construccion. Algunos estan ampliamente disponibles y son relativamente faciles
de extraer, pero otros se ubican, tratan y procesanen unos pocos paises ricos en
recursos. En cualquier caso, la UE no tiene capacidades significativas de extraccién
y procesamiento de estas materias primas criticasdentro de sus fronteras.

3. Una transicion lejos del carbono que solo se centrara enla UEno ayudaria mucho a
mitigar el calentamiento global, ya que Europa representa menos del 10% de las
emisiones globales de gases de efecto invernadero. Peor aun, si ePacto Verde
simplemente desplaza las emisiones a sus socios comercialegendra un impacto
poco significativo en la lucha contra el cambio climético.

A estos obstaculos, hay que sumar el nuevo contextogeopolitico tras la invasiéon
rusa de Ucrania, que ha afadidoperturbaciones muy complejas en el mercado mundial
de la energia. H Plan REPowerEU ha sido la respuesta por parte de la UE, un plan que
pretende ahorrar energia, producir més energia limpia y diversificar los suministros de
energia, aumentando el grado de ambicion de las propuestasdell ] mgapa O%ep bkn

1.3.5¢La era de las renovables? De la crisis energética a la crisis de
materiales.

El cambio de rumbo de la UE y su apuesta por las energias renovables para
O ao_kja_plnoa® “a h] “alaj aj_e] mga oql kjaj
describir un camino para que @l mundo detenga el ritmo del cambio climético
transformando el panorama energético globaly ¥4 p e aj a ¢gnsicjok anergétad/s
limpia. Asi, b UE aspira a ser climaticamente neutra para 2050: una economia corel
objetivo de cero emisiones netas de gases de efecto invernaderg el corazén del Pacto
Verde Europeoy en linea con su compromiso enmarcado en el Acuerdo de Paris 4.

Este camino sigue, por ahora, un itinerario titubeante: aunque en 2022 la UE
anunciaba® que el 21,8% del consumo final bruto de energia procedia de fuentes
renovables yy, por primera vez, este tipo de energias generaban mas electricidad (38%)
gue los combustibles fésiles (37%f% “un nimero récord de ayudas y subvenciones
publicas en todo el mundo se vincularon a los combustibles fésiles en 2022y 7 billones
de ddlaresy, ascendiendo en Espafia al1.500 millones de euros segun el FMI.

53Que son: reducir al menos un 55% la emisiéredpe®fel a 1990na contribucion de las energias renovables de al menos un
45% erla combinacion energética global (dirigida especialmente a la calefaccion, la refrigeracion y el transperte), y un objeti
eficiencia energética del 13% respecto al afio 2020.

54Tratado internacional sobre cambio climatico adoptado por 196 GutksGIE en su 21 confer@®GR 21) asnaciones

se comprometieron a limitar el calentayioleaka entre 1,5y 2 °C por encima de lopréuadestriales para 2100

SSEn el informe deNeE MPendincias y proyecciones en Europa,2028 e esti ma que | a UE alcanz-
energéticos para 2020 de reducir las emisiones de GEI en un 20%sgespelds del 1990, aumentar la cuota de uso de
energias renovables hasta el 20% y mejorar la eficiencia energéfi6aSm tuamta, sin embargo, de una situacion dada en el
contexto del COMI®, con una reduccion de la demanda del consumo @&eiggtium. segun los datos del iffofimfen denci as

y Pproyecci on Bsemisioneshumentgioa uns%.2 2 0

56 Ennuestro pais, en 202droduccion eléctdeaorigen renovahleanz6 el 42®or otro lado, la Comisién Eurepenocia

la existencia de al mersilones de personas en estado de pobreza energétid.$teatel 0 de | a uni -n de |


https://www.consilium.europa.eu/es/policies/green-deal/fit-for-55-the-eu-plan-for-a-green-transition/
https://www.eea.europa.eu/publications/trends-and-projections-in-europe-2021
https://www.eea.europa.eu/publications/trends-and-projections-in-europe-2022
https://www.eea.europa.eu/publications/trends-and-projections-in-europe-2022
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:52022DC0547
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liberarse de los combustibles fésiles para 2660el escenario NZferola inversion requerida seria de u2d€000
millones de eurosolode aqui a 202@araeliminar gradualmente las importaciones de combustibles fésiles procedentes de
Rusa, principalmente en proyectos edlicos y solaes el dsarrollo dehidrégeno verdé-uente Twitter/@BloombergNEF

100%
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ENERGIA RENOVAB&Eansicion .
energéticgpretendgposibilitar quen
Espaiida contribucion de energias o
renovables sobre la energia final séesit o
en el 97% en 2050 queaedirialas o
emisiones de GEI en un 998épecto a
1990 permitiendalcanzar la o
neutralidad climatigay la &ependencia 30%
energética del exterior del 73% en 2018 .0%
un 13%FuentedEstrategia a largo plazo .,
para una economia espafiola moderna, o
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A A A A A A A A A A A A B Renovable [l No renovable

Una de las consecuencias mas evidentes dda progresiva sustitucion de la energia
convencional por la renovable es la correlativa disminucion prevista de la dependencia
energética del exterior, que pasariadel 57,5%en 2020 a menos de un 10% en el afio 2050
(en el caso de Esparia, se pasaria de un33% a un 13%’). Para hacer esto posible se
calcula que las tasas de crecimientoa corto plazo de las energias renovablesdeberian
triplicar los nimeros actuales en apenas 7 afios , por lo que la UE trabaja engarantizar
el abastecimiento de los materiales criticos(necesarios también parapara la obtencién de
semiconductores o baterias eléctricas, claves para la industrig) entre los que se
encuentran el litio, el cobalto, el magnesio o las tierras raras.Pero, ademas dela UE otras
potencias econdmicas apuestan por esta transicion energética: China es por ejemplo, el

57 Segun datos recogidosidgdirategide descarbonizacilargo plavo.  MJ2028.C O


https://www.lamoncloa.gob.es/consejodeministros/Paginas/enlaces/031120-enlace-clima.aspx
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primer productor de energia limpia del mundo %8, y en EE. UU.ds energias renovables
suponen ya mas de una cuarta parte de la capacidad total de generacion instalada®.
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DISTRIBUCION REGIONAL DE LA CAPACIDAD INSTALADA TOTAL (GW) EN 20 NMBBSIOBES ACUMULADAS
(BILLONES DE USD) DE ENERGIAS RENOVABLES GRAWZRAEION DE ENERGIA EHS$SEENARIO DE 1,5 °C EN

TODAS LAS REGIONES, 205D En la carrera por los minerales estratégiCbina copa de manera inequivoca el
mercado de los minerales estratégicos y las tierras raras tanto en el &mbito del abastetmizikel procesadto que

redunda exponencialmente en su hegemonia y capacidad de control sobre los mercados industriales, tanto a nivel geopolitico
como geoeconémic@uentediransicion energética mundial. Escenario de LIRENA2022.

Con lasurgentes necesidadesmundiales aparejadas alabastecimiento de un sector
en un auge vertiginoso como el de las renovables, lossuministros de minerales criticos
esencialesson, por tanto, cada vezmas preciados y dificiles de conseguir.

"Hoy, los datos muestran un desajuste inminente entre las ambiciones climaticas
fortalecidas del mundo y la disponibilidad de minerales criticos que son esenciales para
hacer realidad esas ambiciones". La propia AIE advierte de la complejidad de este
escenario, puesto que, por un lado, el sumnhistro de muchas materias primas
fundamentales presenta un alto grado de concentracion (por ejemplo, el 98% de las

58Segun la Agencia Internacional de la Reergvable (IRENSBL capacidad en 2020 era de casi 895 gigavatios (GW), o lo que
es lo mismo, en torno a un tercio de la capacidad de las renovables a Aivevésirtiibliderazgo energético y el avance
tecnoldgico, China completri20351natransicion ecoldgica sin precedentes que poestnci@para convertirse en la
potencia global de referencia.

59 Gracias a que la energia edlica instalada se ha triplicado y la energia solar se ha multiplicado nad&meetesatpse por 35
actudizados a 31 de octubre de @821Comision Federal de Regulacion de la Energia


https://www.irena.org/publications/2022/Mar/World-Energy-Transitions-Outlook-2022
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tierras raras que importa la UE proviene de China, el 98% del borato procede de Turquia 'y
Sudafrica suministra el 71% del platind®®) ylo que avanza urma nueva situacién de
dependencial ] n] hy, pob g lado, existe una exposicion a un aumento de la
volatilidad de los precios de las materias primas criticas Esta realidal introduce
incertumbre en la rentabilidad de los participantes enelmercadoy bngpk p]li "e ¢
posible incapacidad para abastecer lademanda exponencial de materias primas que
también cuentan con limites fisicos y geoldgicos’y ¥4 mqga | g tajsiipgrioritiakl n
tecnoldgica y por el control de las rutas de suministro (sobre todo China'y EE. UU.
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LA DEMANDA CRITICA DE MINERALES PARA TECNOLOGIAS DE ENERIHEITHARMREOEN 2030 Y 2056n el
escenario NZE, se espemaa demanda critica de minerales que se cuadriplicara en 2050. cEstémientosera

particularmente alto para los mineralelmcionados con los vehiculos eléctricqeerequiere de unasseis veces los
insumos minerales de un automévil convencibigro, cobre y aluminio, litgzafito, cobaltg niqueb tierras raras En el
caso de los aerogeneradores, ademas de materias basicas como el acero, el cobre y eswduimmaigescontienen
neodimio, disprosio y praseodimio, entre otros. Si diseccionamos los paneles fotovoltaicog! dillmoo la platason

los matriales basicos en su composicion, ademas de cadmio y Felardge AlE 202.

Consciente dd gran desafio que supone transitar hacia la autonomia estratégica
fundamentada en la diversificacion del suministro, la Comision presenté tres documentos
clave para focalizar los esfuerzos y garantizar un suministro de materias primas mas
seguro y sostenible para la UE?, e incluso la primera iniciativa de caracter legislativo: el
Reglamento Europeo de Minerales Critico$®. Sin embargo, el camino a seguir para
gestionar las repercusiones geopoliticasque podian derivar del Pacto Verde Europeoyy

60 i @iliencia de las materias primas fundamentales: trazanido &kacia un mayor grado de seguridad y sosienibilide
Comisién Europe®?20.

61 Cientificos, como Alicia Valesponsable del grupo de ecologia industrial del Centro de Investigacion de Recursos vy (
Energicog(CIRCE), alerta sobre la dependencia de minerales raros.

62 E| Plan de Accién para materias primas criticas, la Lista de Materias primas criticas de 2020 y el estuai®g@wospecti
Materials for Strategic Technologies and Sect&® M Rbeesight Study, sobre las materias primas criticas para ciertos sec
estratégicos en dos horizontes, 2030 y 2050.

63 Aprobado por el Parlamento Europeo en septiembre niel2828dde la situacion de desventaja en que se encuentra |z
porsu limitada autonomia en la explotacion de minerales estratégico, aparece un nuevo factor de peso poliico: la f
Estados miembros dependera de cuan determinantes sean los minerales que proporcionen a lafindassia europea
e st r a.A®aptorcddidn pMieves Hernandeizal. Documento Marco IEEE 04/2023.


https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2022
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:52020DC0474&from=ES
https://www.ieee.es/Galerias/fichero/docs_marco/2023/DIEEEM04_2023_ANAPAS_Minerales.p
https://www.ieee.es/Galerias/fichero/docs_marco/2023/DIEEEM04_2023_ANAPAS_Minerales.p
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anticiparse alas posibles reacciones de paises como Argelia, China, Rusia, Arabia Saudi
EE. UU;, esta en constante correccién ante la incertidumbre existente tras la invasién
rusa de Ucrania presentandose un inédito escenario que est4 desembocando en la
basqueda de nuevas alianzas ante la escasez de combustibles fosiles y un panorama de
racionamiento energético.

{ i Rusia
Noruega Finlandia
Silicio metdlico Germanio 51 % Paladio* 40 %

30 % /
Alemania

Galio 35 %
Francia
Hafnio 84 %
Indio 28 % Ciiea
Barita 38 %
‘ o
Estados Unidos PY EsPa':‘f 3'32:0 33 °/:
Berilio® 88 % Estroncio 100 % Kazajistan Grafito natural 47 %
Marruecos Fosforo 71 % Escandio* 66 %
Fosforita 24 % Turqui Jsianor 42.%
Mo Wolframio* 69 %
o 62 % Vanadio* 39 %
e ica de .
México e Boratos glﬁ gg ::'u
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RDC ®
Cobalto 68 % Tidonaaia
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L J—1 Platino® 71 % v de o
Litio 78 % Rodio* 80 % 24%

Rutenio® 93 %

* Porcentaje de la
produccién mundial.

PRINCIPALES PAISES PROVEEDORES DE MATERIAS PRIMAS FUNDAMENTBh&Bnparadiih con el suministro

de combustibles fosiles, las cadenas de suministro de tecnologias de energia limpia pueden ser aiin mas complejas (y, en
muchos casos, menos transparentgin la AIE. En muchas ocasiones, la extraccion minetgasiéesituaciones de

violacién de los derechos humanos, pues los yacimientos suelen ubicarse en paises asociados a unos estandares sociales y
medioambientales bajos o muy bajesente:dZesiliencia de las materias primas fundamentales: trazando el camino hacia

un mayor grado de seguridad y sostenibilid@omision Europga020.

Los cambios geopoliticos que estan detras de las transformaciones en materia
energética y tecnoldgica, explican en parte el actual proceso que algunos expertos
aj kiejli a O aochk”] hev]lasemgdifas de b paisesh k * ] h e
occidentales ante la guerra en Ucrania(con el paquete de sanciones mas ambicioso y de
mayor alcance de la historia contra la agresion unilateral de Rusia y endefensa de un
pretendido orden liberal), también estan alterando el orden mundial, con enormes
consecuencias parala seguridad y prosperidad de terceros paises ante los cambios en el
equilibrio del poder econémico que pueden acarrear consecuencias devastadoras para
miles de millones de personas®.

64 The next.MgleondrdaConsej@Buriopeade Relaciones Exteriores. 2023.


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:52020DC0474&from=ES
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:52020DC0474&from=ES
https://ecfr.eu/article/the-next-globalisation/
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1.4 Conflictos geopoliticos, guerras y crisis socioecologica : soltar el
acelerador como férmula para una Europa sostenible .

En un contexto de disponibilidad decreciente de recursos, con un estado en
precario de la mayoria de las fuentes de energia no renovables(que nos proporcionan el
80% de nuestro actual consumo de energia primaria) y una amenazante inflacion, hoy las
grandes potencias del mundo siguen pujando por la hegemonia mundial.

La UE enfrentaeste encaje geopolitico intentando lidiar , de manera simultanea,con
la crisis de la globalizacion, el aumento de la desigualdad y la triple crisis ambiental
(cambio climatico, pérdida de biodiversidad y contaminacién) en un contexto belicista.
Como se ha podido observar, a finales de 2019 el Pacto Verde Europeo disefié el
abandono del enfoque sectorial de la politica ambiental para convertirla en la matriz
econdmica y social de la UE en su conjuntg conformando un marco de politicas para
reconstruir un contrato social dafiado tras afios de autodestructiva austeridad. Sin
embargo, en la actualidad, su objetivo | n e j _ gtbaf anla YE en el camino hacia una
transicion ecoldgica, con el objetivo Ultimo de alcanzar la neutralidad climatica de aqui a
2050y, esté en entredicho. Las disrupciones econdmicas del nuevo escenario energéticoy
de materias primas, la inflacion® y los elevados tipos de interés, estan planteando
complejos y contradictorios dilemas socioeconomicos en términos de equidad y de
justicia, que pueden suponer costes asimétricos entre paises, regiones y grupos sociales.
Esseguro que van a afectar a muchos aspectos de la vida cotidiana que hasta ahora se
daban por sentados, como los patrones de consumo o la movilidad. Todo ello supone
reconfigurar los contornos materiales y éticos de lo publico, lo privado, y del bien comun.
La distribucion de esos costes y la manera de afrontarlos traerdn amplias disputas
ideoldgicas y consecuenciassocioambientales. De ellas puede surgir un nuevo consenso
verde o social, de amplio espectro, pero también pueden impulsar a fuerzas liberales y de
extrema derecha, tensionando el proyecto europeo®’ y blanqueando su compatibilidad
con una democracia excluyente desentendda del ecocidio en curso.

La construccién de una Europaunida, en paz, cooperativa, abierta aotras personas
y pueblos, democratica, libre, solidaria e inclusiva debe basarse en el disefio deun nuevo
paradigma de desarrollo alejado de las mismas bases del actual modelo
socioecondmico _kj oacqge” k ] | ] npen ° & adiupl madelm He ]
Il nk ol an e  ijdudables dvgnces econdmicos, tecnolégicos y socialeg es, por el
contrario, totalmente dependiente de un creciente uso del espacio finito y de los recursos
restantes del Planeta, e impide que se avance en aras de la erradicacion dda pobreza y el

85Unestudigublicado por el FMI en 2023, sefiala que la subida de precios desde 2022 en Europa ha sido provocada e
las empresas. Segin esgaaon i zaci -n T que defiende | a fhastahwra @ooempresas |
europeas han estado m8s protegidas q Ekdebate esta serviddyse eandieza
a habl ardfyyaatde nfbgr(ecedoncepto que se podr2a traducir corl
unos margenes empresariales en entredicho.

66 Un ejemplo claro es el de la pobreza enefgétinastro pais, la combinacion de unos precios energétices raltes
capaz de contrélay la precariedad laboral, supone qud%nd&7los ciudadandsa erhogares sin acceso a alcanzar el nivel
social y material necesario de serviciofictmssla energfmrcentaje casi dobla la nusdia U.E. FuenBirostat.

87ffiLa Uni -n Europea y Ucr ani.d.A Shmahuja.FFandacién Cyr@dfad2e a | a Eu


https://www.imf.org/en/Blogs/Articles/2023/06/26/europes-inflation-outlook-depends-on-how-corporate-profits-absorb-wage-gains
https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-eurostat-news/w/ddn-20230911-1
https://www.fundacioncarolina.es/la-union-europea-y-ucrania-del-pacto-verde-a-la-europa-geopolitica/
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hambre, la reduccién de las desigualdadesy la promocion de una economia sostenible, el
trabajo decente para todos y unas sociedades pacificase inclusivas®,

Para muchos autores, existe una gran responsabilidad detras delempleo del PIB
como estandar del indice de crecimiento ya que, en su nombre, hemostransformado la
agricultura en agroindustria, la ciudad en centro comercial, la alimentacion en fastfood,
la cultura en show-business, la movilidad en congestiéon motorizada®. Seguir creciendo a
golpe de PIB solo es posible hoy a través de la externalizaciéon de los riesgos para el
bienestar humano y el incumplimiento de la consecucion de buena parte de la Agenda
2030, intensificando la degradacion ambiental ”°. Simplemente, @recimiento econémicoQy
ienestarO no tienen por qué ser sin6nimos’. Los cientificos nos advierten: el
calentamiento global superior a 1,5 °C esta proximo, y su combinacién con la continua
pérdida de biodiversidad y el aumento de la contaminacion, tendra consecuencias
irreversibles para la mayoria de la humanidad.

Labusqueda del crecimiento econdmico infinito y la fe en las tecnologias verdes no
reducird la velocidad hacia el inevitable colapso ecoldgico a que la sociedad se dirige. No
podemos arreglar la falla del sistema con el mismo sistema que ha contribuido a las
amenazas a nuestra supervivencia en ePlaneta Por ello, las instituciones de la UE y los
Estados miembros deberian poner rumbo hacia un nuevo modelo socioeconémico que
dé prioridad al bienestar humano dentro de los limites ecol6gicos del planeta; que
reoriente la economia utilizando un marco regulatorio que inste a las empresas a
centrarse en la creacion de valor sostenible, en lugar de beneficios financieros a corto
plazo; que establezca un equilibrio de poder entre los diferentes intereses de nuestras
sociedades pues actores como los movimientos dedicados a la proteccion del medio
ambiente y la accién climatica, los trabajadores y los sindicatos, la sociedad civil en
general y la comunidad cientifica no deben soélo tener un asiento en la mesa, sino que
también deben poder dar forma a una nueva sociedad; que proteja los derechos
ambientales y el espacio civico (incluida la libertad de asociacion, libertad de reunion
pacifica, libertad de expresion y acceso a la informacién) 2, y que promueva la accion
colectiva liderada por la ciudadania para responder a la crisis socioecoldgica que pase de
la competencia a la cooperacion, o promueva una diversidad y pluralidad de mundos
rurales vivos que podria permitir caminar hacia sociedades mas equitativas y en paz
consigo mismas y con el Planeta

Toca una transicién profunda de nuestro sistema economico y social hacia elbuen
vivir dentro de los limites biofisicos. Es latransicion ecoldgica justa.

8 Hacer | as pacPdUMAC2041. | a natural ezaod
fHacia un nue v Deayyse ¢P. Bochet cocldinatloMiEufiaud. 2011.
70E| crecimiento, calculado a través del PIB, depende de fuentes de energias baratas, abundantes y de bueneesalidad. Y ese P

ni mas ni menos que una funcion de la energia disponible. Basicamente, cugdteoadeddréleergia final en lsoedan
mundidlempieza a escasear (por su pico de producciomlisportibiidaghergtica crecienyeno hay Pi@eciente

71 para algunos autores, el PIB no es un indicador depbienmatatiene en cuenta la compleja realidad socialjdagnolog
econémica actual, y aiin menos los limites ecoldgicos.

2 Ci vil soci ecCiyilSaietpEumpeB.f t he Uni - no


https://wedocs.unep.org/xmlui/bitstream/handle/20.500.11822/34949/MPN_ESSP.pdf
https://euagenda.eu/publications/civil-society-state-of-the-union-2023
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hijos; y hemos sabido que, como nosotros, puede morir asesirngia

BAaibselo y T2relo: el mundo.EGalianbEd. Phretdde una ecol og?a |
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https://cronicon.net/wp/wp-content/uploads/2021/05/Galeano_Uselo_y_tirelo_compressed-1.pdf
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2. Las perturbaciones antropogénicas de la biosfera. De
los conflictos socioambientales a la crisis socioecolégica.

Conceptos clave: Gas de efecto invernadero (GE), IPCC, diversidad biolégica, ciclo
hidroldgico, triple crisis ambiental, One Health. ozono troposférico.

Preguntas clave: ¢Edamos cambiando el clima? ¢Estamos cambiando también la
atmasfera, la hidrosfera o el suelo ? ¢, Qué repercusiones pueden tener estosimpactos en
nuestra economia, en nuestra sociedad y en nuestro medio ambiente?

2qaoi 0 NO6s AAAAIT O ET OOAT NOEI EUAOTT O AET OA B
ocurrir dentro de varias décadas? Sin embargo, yo estoy ~intranquilo.
4AT Cci OEAOA AOGAT AO OAUITTAO PADA EAAAOIT I

2Antes de que la escasez de recursos Yy la crisis ambiental nos
abrumen, tenemos que prepararnos, haciendo acopio de lo
imprescindible, cambiando los modos de producir para priorizar el
bienestar general por encima del beneficio particular y, sobre todo,
repartiendo mejor, entendiendo que, o nos salvamos la gran mayoria,
0 pereceremos como Civilizacion .2,

2.1 Introduccion: e ntender la maquinaria de la biosfera.

Los procesos fisicos, quimicos y bioldgicos que tienen lugar en el sistema Tierra
estan conectados entre si y entre la tierra, el agua y el aire. La maquinaria de la biosfera
ha venido funcionando dentro de dominios caracterizados por limites bien definidos y
patrones periodicos¥sa _quk b qj _ e k| hamesacpnppkobado_ ek elkcapitulo
1 j p a nest& siegdo perturbado como consecuencia de la actividad humana Para poder
entender mejor la maquinaria de la biosfera y como se ve afectada por las perturbaciones
antropogénicas, hay que observarla desde el punto de vista del clima, del ciclo del agua y
de los elementos esencialesy del papel que juegan los organismos.

2.1.1 El sistema climatico.

Desde un punto de vista fisico podemos decir que el clima es el estado del sistema
climatico (compuesto por la atmdsfera, la hidrosfera, la litosfera, la criosfera y la biosfera),
cuando resulta forzado por la energia que proviene del Sol. El clima queda caracterizado
a partir de una serie de factores condicionanp a o y _l& ilatktud, los vientos
predominantes, las corrientes marinas, la distancia al mar, la altitud y el relievey, que
intervienen en intervalos de tiempo largos (no cortos, porque si no nos estariamos
refiriendo al tiempo meteoroldgico y no al clima) . En esta caracterizacion es importante
conocer, no soélo los valores medios de las variables consideradas, sino su variabilidad,
tanto espacial como temporal. Esto quiere decir que diferentes lugares geograficos tienen

74f a ira de la TiedrR. Frederis I. Asimov, 1991
SREI  fi n d.el Bordemaa. tlurial CCAXT cagosto de 2022.


https://ctxt.es/es/20220801/Firmas/40597/emmanuel-macron-abundancia-decrecimiento-justicia-social.htm
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climas diferentes (lo cual pareceria una evidencia), pero también que, en un lugar
concreto, la caracterizacién ambiental puede ser diferente en el transcurso de los afiog®.
De esta forma, esrazonable pensar que el clima resultante no tiene por qué ser algo
inalterable.

En realidad, sesabe que el clima de la Tierra ha sido en el pasado diferente al
actual (piénsese, por ejemplo, en las eras geoldgicasen las que se ha producido la
alternancia de periodos glaciares e interglaciares) y sera también distinto en el futuro.
Una buena parte de esas causas son naturales y las dividimos en externas al cambio
climatico (relativas a la actividad solar, al movimiento relativo TierraSol y al impacto de
meteoritos) e internas al mismo (relativas al efecto invernadero, a la desigual distribucién
del balance de energia, la dinamica interna del sistema agorrientes, vientos,
napnk] heiajp] _ekjaoy%% ]h _]Ji~ek ~a _kilkoe_
de las nubes).

El efecto invernadero es el factor mas decisivo en el clima. Sin este fendbmeo
natural, la temperatura de equilibrio de la Tierra seria de unos-18 °C. Sin embargo, la
temperatura media de la superficie terrestre es de unos 15 °C, permitiendo la vida en la
forma en que la conocemos. Si la composicion atmosférica cambia, se modifica el efecto
invernadero y, en consecuencia, la temperatura media superficial del Planeta.

em== 50km =a_
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ELEFECTO INVERNADERO Y EL CALENTAMIENTO GLOBAL SON DOS CARAS DE LA NBIS3fefctid (iveritero

es el calentamiento natural de la Tigmacias al cual la temperatura del planeta es compatible con.l®gtdaminados
gasese f ! f gf dup! j odidkidoadocarbanq mejahiol-glsgn los responsables de retener parte de esta energia
en el interior del Planetd), mientras el resto esflejada(2). Por su parte, el calentamiento glabrafopogérico se basa en

un incremento progresivo y acelerado de la temperatura media dése@tm de los océangsovocada por la actividad
humang1), alincrementala cantidad de GI) por tantopotenciar el efecto invernadero. 2)ente UICN 2019

76 fiCambio glob&hpacto de la actividad humana sobre el sisteir@Miebuart¢Cooryl CSIG2006.


http://www.uicn.es/resultadoscamcli/
http://aeclim.org/wp-content/uploads/2016/01/Cambio_global.pdf
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Las condiciones de la Tierra antes de la Revolucion Industrial y la era de los
combustibles fésiles eran una atmdsfera con niveles en torno a las 280 ppm de CQ en la
atmosfera, una cifra que permanecid estable en los Ultimos 6.000 afios. El consenso
cientifico sefiala en 350 ppm el punto en el que el clima comenzaria a ser inestable, algo
que se alcanzé en 1990.Asi, d calentamiento global esta provocando variaciones en el
clima que de manera natural no se producirian. En 2022, la temperatura media mundial se
situé 1,15 °C por encima de los niveles preindustriales de referencid’, pero en nuestro
pais el aumento ha sido de 1,7 °C® (por encima de la media del periodo de referencia
1981-2010) convirtiéndolo en el mas calido. Los cientificos sefialan que estos datos
empujan a la atmoésfera terrestre hacia un territorio que no se habia visto en millones de
afios.

Los 1,5 billones de toneladas de CQ lanzados por el ser humano a la atmésfera
desde que comenzd la era industrial son losresponsablesde esta situacion.
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ha parado de incrementays®nsecuencia das emisioneantropogénicagle GEly de las alteraciones ecosistémicks.

2021, el observatoriale 1zafiamarco la cifra récord de9{Zppm mientras que en 2B2l observatorio d&auna Loa de
Hawairegistré 42 ppm Para encontrar una cantidad superior, habria que retroceder en eltiengpos3 millones de

afia Fuente:dzZDbncj p! Dmjn  uj dp; ! Ej .ND@ ¢ eldbadciéonptogiac pop! Bunpt g! sj dpLJ

2.1.2 El ciclo del agua y los elementos esenciales.

El agua constituye el elemento principal de nuestro Planeta, cubriendo sus dos
terceras partes y resulta esencial para la vida en la TierraDe hecho,cambios menores en

TTRElI 2022 se confirma .ONU203. uno de |l os afos m§s c8§lidoso
B Avance Cli m§ti cAEMRR0Bi onal del afo 2022


https://www.climate.gov/news-features/understanding-climate/climate-change-atmospheric-carbon-dioxide
https://news.un.org/es/story/2023/01/1517852#:~:text=La%20temperatura%20media%20mundial%20en,no%20muestra%20signos%20de%20detenerse.
https://www.aemet.es/es/noticias/2023/01/resumen_anual_2022#:~:text=El%20a%C3%B1o%20fue%20extremadamente%20c%C3%A1lido,resultando%20en%20conjunto%20muy%20c%C3%A1lido.&text=referencia%201981%2D2010)-,El%20a%C3%B1o%20fue%20extremadamente%20c%C3%A1lido%20en%20pr%C3%A1cticamente%20todo,peninsular%20espa%C3%B1ol%20y%20en%20Baleares.
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su volumen o composicion pueden producir impactos importantes en los sistemas
biolégicos, y en particular en los sistemas antrépicos. Lahistoria de la humanidad ha
estado siempre marcada por la disponibilidad de agua, favoreciendo el florecimiento de
civilizaciones en periodos de abundancia o su colapso en periodos de ausencia
prolongada, llegando incluso a provocar su desaparicion.

El volumen total de agua en la Tierra es de 1.400 millones de kildbmetros cubicos
(unas 400 veces el volumen del Mediterraneo), la mayor parte (97%) se encuentra
almacenada en los océanos, y ®lo el 3% corresponde a agua dulce. La mayor parte del
agua dulce presenta una distribucién geogréfica irregular y, frecuentemente, se encuentra
en estado solido (hielo o nieves perpetuas) o en acuiferos profundos, dificultando su
utilizacion. Deberia ser, por ello, el recurso mas preciado.

La principal fuente de agua para el consumo humano se encuentra en rios, lagos,
suelos y en acuiferos relativamente someros. Estas fuentes de agua accesible para el uso
humano representan menos del 1% del conjunto del agua dulce terrestre, y en la
actualidad casi el 60% de la misma ya esté siendo utilizada, previéndose quesu demanda
mundial se doble hasta 2050, impulsada por la agricultura y la produccién de alimentos.

LaONUestimaensuO) j bknia -qgj e]h ok”na ah $ao]
2020: agua y cambio climétick @n mas de 1.000 millones las personaslas que sufren una
escasez cronica de aguay una cifra que podria multiplicarse por tres para el afio 2025y
gue afectard a mas de la mitad de la poblacion en 2050y, como consecuencia de los
efectos de la sobreexplotacién y el cambio climatico; estascifras coinciden con € informe
de la OMM GBtate of Climate Services 2021 WaterQ que habla de mas de 5.000 millones
de personascon escasez cronica deagua en 2050.
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EL CICLO HIDROLOGIEI@gua se encuentra en la superficie terrestre en un estado de equilibrio dinamico, circulando el
los océanos, la atmésfera y los ambientes continentales en un sistema de intercambio conocido como ciclo hafolégico
vias de flujo en este intercambio incluyen la precipitacion, evaporacion, evapotranspiracion por la vegetacion, rec
descarga y escorrentid.uso humano del agua afecta dénde se almacena el agua y como se muevé@bdtguacion de
estesistematiene impactos cooonsecuenciague hay que comprendeuente USGS


https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000373611.locale=es
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000373611.locale=es
https://library.wmo.int/index.php?lvl=notice_display&id=21963#.YV1c-lNBzMP
https://www.usgs.gov/special-topics/water-science-school/science/el-ciclo-del-agua-water-cycle-spanish
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Respecto a los elementos esenciales que constituyen los tejidos vivos de los
organismos y que explican el 95% de la biosfera (C, H, O, N, P y S), también presentan
importantes perturbaciones antropogénicas;, ! i k> k “a afailhk vyl kn
biogeoquimico y por su papel como GElen forma de CQuy, el ciclo del carbono se ha
alterado cuando al balance global de carbono y conformado por las fuentes naturales (la
respiracion de los seres vivos, la descomposicidon organica, los incendios forestales, las
erupciones volcanicas, etc.) y los sumideros (océano, bosques, suelo, etg.) el ser humano
ha ido afadiendo cada vez mas fuentes al quemar combustibles fésiles y alterar los
ecosistemas para su desarrollo socioecondémico.Hoy, cerca de la mitad de este CQ
liberado no es absorbido por la vegetacion, la atmdsfera o los océanos,lo que incrementa
las emisiones que acaban causando aumentos sin precedentes de las temperaturas.
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para facilitar el crecimiento dedasmpl aunque no toda su cantidad es absorbida por las plantas. El exceso de estas sustancia
puede alcanzar a los ecosistemas de rios y lagos, afectando a las formas de vida de estos ecosisteatEs axnoatmpos

se conoce como eutrofizaBidentei Siales 208dnfografiadAgencia Europea del Medio Ambiente.


https://www.eea.europa.eu/es/senales/senales-2019
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2.1.1 El papel de los organismos.

La vida es un mecanismo central delfuncionamiento de la biosfera, alterando la
composicién gaseosa de la atmdsfera (a través del equilibrio entre fotosintesis y
respiracion) y participando en el reciclado de materiales necesario para mantener los
ciclos del agua y de los elementos en la bicsfera.

Los organismos que participan de forma mas intensa en la regulacion del
funcionamiento de la biosfera son los microorganismos (incluidos los virus), que son
responsables de la mayor parte del reciclado de materiales, remineralizando la materia
organica en sus constituyentes inorganicos que pueden ser utilizados de nuevo en
procesos productivos, y de la mayor parte de la produccion primaria en el océano.

Los microorganismos dominan también muchos de los procesos en los que los
organismos intervienen en el ciclo del carbono y del nitrégeno, asi como de otros
elementos y procesos esenciales para la vida.El suelo bajo nuestros pies es un mundo
compuesto de minerales y materia organicaquey aj _kj e _ekj ao «I pei
sola cucharada mas organismos vivos que personas en el PlanetaEs, por tanto, un
recurso finito, lo que implica que su pérdida y degradacion no son reversiblesen el curso
de una vida humana, y que su conservacion es esencial para la seguridad alimentaria y
nuestro futuro sostenible.

Esta claro, pues, que los organismosy su biodiversidad son un mecanismo central
de la maquinaria de la biosfera y que, por tanto, los impactos de la actividad humana
sobre los ecosistemas,puede conllevar consecuencias impredecibles.

SOLO S| SE RESPETAN LA VIDA SILVESTRE Y LOS ECOSISTEMAS SE PODRAN EVITAR FUTURASHINIDEM |/
de la demanda de proteina animal, las practicas ingost®@atbles, la explotacion de la vida silvestre y el cambio climaticc
algunas de las causas de la creciente tendencia de las enfermedades virales que pasan de los animales a samderes hur
gran devastacidfi COVIEL9 es un ejemplo ndésuna larga lista que incluye el Ebola, el MERSIDA®IBARS la viruela

del monoentre otrog€ste argumento esta en sintonia con el enfoque deadthimado s o Que, ds farma idtégradora,
procura equilibrar y optimizar de manera sostenible la salud de las personas, los animales lyllesfeqosistmoasce que

la salud de las personas, los animales domésticos y salvajes, las plantas y el medio ambiente en genengé estan
relacionados y son interdependientes.

Fuented2revenir proximas pandemias. Zoonosis: como romper la cadris@odePiUBIA. 2020.


https://www.unep.org/es/resources/report/preventing-future-zoonotic-disease-outbreaks-protecting-environment-animals-and
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2.2 Perturbaciones antr opogénicas de la biosfera y conflictos
socioambientales .

Como se ha comentado anteriormente, el cambio global es un conjunto de
cambios ambientales bruscos a escala planetaria y de origen antropica A lo largo de los
ultimos siglos, las actividades humanas hanconllevado efectos importantes y diversos
para los sistemas naturalesy la biosfera en su conjunto. De hecho, ya estamos en la
antesala del escenarioen el que se esperatraspasar los umbrales vitales decisivosa partir
de los que se desarrollaran ®lapsos generalizados en ecosistemas basicos®. Los
cientificos lo tienen claro y hablan de una triple crisis ambiental , basada enel cambio
climatico, la pérdida de biodiversidad y la contaminacion en todas sus formas®. Segln
algunos autores son cinco los problemas que necesitan de una intervencion global
politica a gran escalg que seriarf:

1. Los desafios de las catastrofes ecol6gicas y las previsiones globales ante un colapso
de los contrapesos ecolégicos fundamentales para la vida

La seguridad internacional y los riesgos macrotecnoldgicos.

La distribucion de los recursos escasos y ehambre.

Las desigualdades econGmicas y la pobreza.

La violacion de los derechos humanos y las injusticias.

arwD

En estas circunstancias es en el ambito local o regional donde mejor se pueden
evidenciar los impactos de esta crisis socioecol6gica, con consecuencias que pueden
derivar en conflictos socioambientales como producto de choques de intereses ante un
deterioro ecoldgico, pero también en forma de disputas por la distribuciéon y uso de los
recursos naturales. Estasrelaciones de choque y confrontacién suelen explicarse por la
preexistencia de conflictos socialesfundados en cuestiones culturales como la falta de
dialogo o la escasa participacion de la poblacién local enlas decisiones publicas por
ejemplo, y suelen tener un caracter horizontal y multiplicador que influye decisivamente
sobre otros conflictos, como la pobreza y la desigualdad, dilapidando el futuro de
generaciones enteras.

La naturaleza de los conflictos socioambientales esta determinada por la
combinacion de diferentes factores, como la presencia de violencia 0 amenazas la
capacidad de dialogo y de compromiso, el grado de heterogeneidad de los actores, o por
la importancia econémica y militar de la zona donde se difunden. Ante el desarrollo de un
conflicto se pone en juego, mas que las oportunidades de crecimiento econdémico, la
suerte del medio ambiente local, la calidad de vida de la poblacion y la continuidad de las

79 Los cientificos han estimado que el hielo marino de la zoesapatieeera alrededor del verano d€023230 que
desencadenara una rapida aceleracion del calentamiento glebabtabifiaacion repentina del clima mundial, esto es, nuevas
condiciones catastréficamente hostiles para la mayoria dealdieda éPeing et al., 2Q28)Estamos, sieguimos en esta

linea y sin cambiar el rumbs@ual, en una crisis ecoldgiqaestedentes con sus concomitantes crisis multidimensionales, caos
sistémico, ruina ecoldgica y guerras por los reciskes yOeenway, 20 )entefi a Ant r op o c e saxidles Ri es go s
geopol 2tica global: uJr Romera Mufioz. ©bsdnea®rib Medicain®iidic ol og2 a pol 2t i ca
80 fHacer las paces con la natutaRXEIMA, 2021.

8lFyentei@a Antropocemmzi Bl esggys geopol 2tica gl ob ®émerdMufioa Vvi si
Observatorio Medioambie2d2ll


http://dx.doi.org/10.5209/OBMD.79514
http://dx.doi.org/10.5209/OBMD.79514
https://wedocs.unep.org/xmlui/bitstream/handle/20.500.11822/34949/MPN_ESSP.pdf
http://dx.doi.org/10.5209/OBMD.79514
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economias territoriales y sistemas de vida tradicionales. En la actualidad sus causas
apenas han variado, aunque si la rapidez de su extension global, destacand®:

- Lainsatisfaccion de las necesidades basicas de sectoresignificativos de poblacion.

- La oposicion de concepciones del mundo y de la forma en que los sereshumanos
se relacionan y organizan entre si.

- La errénea creencia de que el bienestar de los otros es sinénimo de reduccién del
propio.

- La amenaza de bienestar o limitacién de las necesidades de mayor desarrollo, que
perciben los nucleos de poder o gobernantes.

- Las profundas desigualdades sociales que sonestructurales en las scciedades del
Sur Global pero crecientesen los paisesdel Norte Global.

- El contraste de papeles asumidos por el Estado, quien simultaneamente desarrolla
una mision politica y una econdémica, por ser un actor institucional que produce
normas juridicas y un actor economico que ejerce una actividad lucrativa mediante
las empresas publicas y/o mixtas, principalmente en la prestacion de servicios
publicos.

- El desconocimiento institucional hacia las identidades culturales colectivas
construidas histéricamente en nuestros territorios, como modelos de movilizacion
de recursos.

Aungue las perturbaciones naturales son capaces de producir cambios en las
condiciones ambientales, causando cambios drasticos en un ecosistema (inundaciones,
sequias plagas, terremotos, erupciones volcénicas, tsunamis,etc.), vamos a fijarnos a
continuacion en las principales perturbaciones de origen humano.

2.2.1 La contaminacion atmosférica: una epidemia invisible para nuestra
salud.

2, A Al I Pi OEAEET AOi 1 OE5SOEAA OA OA AEAAOA
las actividades humanas. Sin embargo, el coste para nuestro
bienestar colectivo frecuentemente supera a los beneficios
individuales de los estilos de vida de alto consumo que disfrutan o
gue aspiran a disfrutar los individuos 283,

La atmoésfera, y especialmente la troposfera, es la parte de labiosfera mas
dinamica, y es altamente sensible a los procesos biogeoquimicos de la biosfera y
especialmente a las perturbaciones antropogénicas. El transporte atmosférico de
materiales es muy eficiente y los tiempos de mezcla a escala hemisférica son de
solamente dos semanas. Esto implica quelas emisiones regionales de una sustanciao
grupo de sustancias pueden ser transportadas a larga distancia con relativa rapidez con
independencia de su origen, de ahi su importancia para entender los procesos de cambio
global ligados a la atmésfera.

82fE| conflicto socioambiental y estrategias dé MaRefQuintana Rami2@05Fuhem.
8fipPperspectivas del MedMedAmbaeabhi e PMMARIAEL. e GE@esarrol


https://www.fuhem.es/media/cdv/file/biblioteca/Conflictos_socioecologicos/conflicto_socioambiental_estrategias%20_manejo.pdf
https://wedocs.unep.org/bitstream/handle/20.500.11822/7728/GEO4_Summary_Spanish.pdf?sequence=4&isAllowed=y
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FUENTES DE CONTAMINACION ATMOSFBRIQAe existen importaritesites de emision natdeal contaminantes
atmosféricofcomolas erupciones volcénicas, el polvo arrastrado por el legnittccendios forestales), las fuentes mas
significativason de origen umaw, y son responsablescdenbios muy profundos en la composicion de la atrsdsfera y
contaminacipque afectardctamente a la salud de las personas y a los ecos$jstdnededor del 90% de las emisiones de
amoniaco y el 80% de las de metano tienen su origen en las actividades agrarias; 2) el 60% de los 6xidoseléaazufre proviene
produccion y distribndi@ energia; 3) los residuos, la extraccion de carbdn y el transporte de gas a larga distancia, son fuentes
metanod) el £% de las emisiones de 6xidos de nitrégeno tienen su origen en el transports) hos catiftermmerciales,
institucionalgsresidenciales son responsabl&8%edk las emisiones de partidiras (PM2.,5§)con méas de 100 millodes

personas afectadas por niveles perjudici&lesopa, el trafico por carretera es lad&ienido ambiahinas habitli&stas

presiones pueden conducir a cerslicioambientalEmn una significativa vertiente local, pero también de magnitud transfronteriza
y planetaria.

Fuenteh Sefales de | a AEMA 2020. ,B®@ia una contaminaci - -n cer


file:///C:/Users/Medio%20ambiente/Downloads/20199_Signals2020_ES_v02_JM_PDF_Singlespread.pdf
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Contaminante

Particulas en
suspension y humos
negros menores de
diez micras (PN), y
menores de 2,5 (BM.

Dioxido de Azufre
(SQ).

Oxidos de Nitrégeno
(NQ).

Compuestos Organico

Volatiles No Metanicog

(COVNM), como
hidrocarburos
alifaticos, los
aromaticos y los
hidrocarburos
clorados; aldehidos,
cetonas, éteres, acido
y alcoholes.
Compuestos Organico
Persistentes (COP's)

Metales pesados:
Mercurio, cadmio,
plomo, arsénico y
niquel.

Ozono troposférico
(@)

NH3 (Amoniaco).

PRINCIPALES AGENTES DE CONTAMINACION ATMOSFERICA Y SUS EFECTOS SOBRE CULTIVOS, ECOSISTEN

Efectos sobre
ecosistemasy bienes
1 Las particulas finas pueden
afectar al crecimiento vegeta
y a la fauna de modo similar
gue a los seres humanos.
1 Dafios en las edificaciones.

1 Dafiossobre la biodiversidad,
los suelos y loscosistemas
acuaticos y forestales.

1 Eutrofizacion de ecosistemas

9 Precursor del Qroposférico.

{ Dafos en las edificaciones a
través de procesos de
acidificacion.

1 Interfieren en la activida
fotosintética, en el
crecimiento y el metabolism
general de las plantas
ademas de aumentar |

sensibilidad de los arboles
las heladas, al calor y |
sequia, etc.

1 Precursor del Qroposférico.

9 Bioacumulativas y
persistentes en el ambiente.
9 Movilidad a gran distancia.

9 Son especialmente toxicc

para la vida acuatica.

1 Reduccién de la produccién
y/o calidad de las cosechas.

1 Reduccion de la absorcion di
CQpor las plantas.

1 Disminucién en la tasa de
crecimiento de los arboles y
una menor capacidad de
respuesta ante otros factores
de estrés como sequiaplas
de calor

9 Precursor de particulas PM1
y PM2,5.

1 Acidificaciony eutrofizacion
de agua y suelo.

Efectos sobrda salud. Principales fuentes

Son unade loscontaminantes Combustién de materiales
més perjudiciales para la saluc fésiles en el transporte
humana. Penetran en zonas (gases @ escape @
sensibles dedistema vehiculos diésel) y
respiratorio y pueden provocar desgastes.
empeoraenfermedades 1 Actividades industriales
cardiovasculares y pulmonares como siderurgia,
asi como cancer. incingacion, aridos,
cementeras...
9 Resuspension de
particulas.
9 Procesos de combustion
problemas de salud, como de combustibles fésiles
inflamacion de lasias (trafico,calefacciones,
respiratorias y reduccion de la  centrales térmicas y otros
funcién pulmonar. procesos industrialgs

En el aire, puedg@movocar

Dafios en materiales y
edificaciones, olores.

9 Quema de combustibles
como gasolina, madera,
carbén, gas natural en
vehiculos e industria.

1 Uso ddlisolventes,
pinturas, pegamentos,
colas, tintes, cosméticos..

Las sustanciasomo
hexaclorobenzeno (HCB),
bifenilospolicloradogBPC) e
hidrocarburos aromaticos
policiclicos (HARpueden tener
una serie de efectos
perjudiciales eta salud
humana y en los ecosistemas.
Pueden depositarse en suelos
aguas y acumularse en ellos
(por tanto, en las cadenas
alimenticias), con una elevada
persistencia.

Puede causar dafios
respiratorios (asma, EPOC),
danos cardiovasculares,
deterioro cognitivg efectos
prendales (parto prematuro).
Los efectos seran distintos a
corto o largo plazo.

Combustién incompleta de
materiales fosiles
procesos industriales, uso
de plaguiciday de
disolventes.

Procesos de combustion y
procesos industriales comq
la metalurgia, ceramica,
etc.

Transformacion quimica el
la atmdsfera a partir de
NOx y CQ\Mpor la
radiacion solar. Las
concentraciones mas
elevadas se dan en las
horas centrales del dia
durante el verano y son
mayores en las zonas
rurales que en las urbanas

A bajas concentraciones pued Actividades agricolas y
causar tos e irritacion de nariz ganaderas. Transporte.
gargantacon efectos méas

severos a may concentracion.

FuenteElaboracion propia con datos d®kde Calidade do dide Galicia


https://www.meteogalicia.gal/Caire/informacionCaire.action?request_locale=es
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La contaminacién del aire libre y de espacios interiores puede generar potentes
impactos socioambientales generalmente asociados a la combustion de combustibles
fosiles especialmente enzonas urbanas como consecuencia de

- Las afecciones a la salud y los costes econdémicos que implica. Las particulas
(PM), el diéxido de nitrdgeno (NO2) y elozono troposférico (Os)son los tres
contaminantes que mas afectan a la salud humana. Los efectos que producen las
exposiciones crénicas y maximas a estos contaminantes son de gravedad variable,
pudiendo abarcar desde afecciones del sistema respiratorio hasta la muerte
prematura. Segun el informe sobre la calidad del aire de la Agencia Europea de
Medio Ambiente 8, la mayoria de las personas que viven en las ciudades europeas
siguen expuestas a niveles de contaminacion atmosférica que la Organizacion
Mundial de la Salud considera nocivos. De hecho, alrededor de 400.000 europeos
fallecen prematuramente cada afio debido a la mala calidad del airé®®.

v Irritacion de ojos, nariz y garganta, problemas
Dolor de cabeza y ansiedad4SO respiratorios (PM,:05Q, NQ, COP). A
Impactos sobre el Sistema Nervioso Cen

envejecimiento cerebral, ictus, merma dg

Capacidad intelectual (PM, COP).

Cancer de pulmoén, asma, EPOC,

Enfermedades cardiovascular alergias (PM, COP).

Infarto (S@ Q, PM).

Impacto en el higado, el bazo
y la sangre (NGCOP).

Impactos sobre el sistema
reproductor (PM y COP).

EFECTOS PARA LA SALUD DE LA CONTAMINACION ATMERAEROPA la contaminacigtmosférica es el mayor
riesgo medioambiental individual para la salud. Reduce la esperanza de vida de las personas y contribuye a la aparicion de
enfermedades graves como afecciones cardiacas, problemas respiratorios yoanteAEMA 2020

No obstante, también tiene un considerable impacto econémico: aumenta los
gastos médicos yreduce la productividad econdmica, debido a la mala salud de los
trabajadores. Tras Alemania,Espafia es el pais que mas gasto genera en tratar
las enfermedades derivada s de la contaminacién atmosférica %. La
contaminacion del aire también perjudica los ecosistemas y las infraestructuras.

En cuanto a la contaminacion acustica, & AEMA calcula que la exposicién a largo
plazo al ruido ambiental provoca 12.000 muertes prematuras y contribuye a 48.000

847 &iales de la AEMA 2020. Hacia una contaminacion cerd en E&dp2 0 .

85fnforme sobre la calidad del aire en Eug@®d&r2Bspafia se priggtonen 2@1uras25.000nuertes prematuras a causa de

la contaminacion del,arpesar de una tendencia hacia la mejoria en este sentido

86 En concreto, mas de 3.600 millones de euros al afio en tratar las enfermedades relacionadas con la coataminacion del aire
datos délianza Europea de Salud P{BRtaA 38.000 milloneseigrosel 3,5%lel PIBsegin éanco Mundi@13).


https://www.eea.europa.eu/es/publications/senales-de-la-aema-2020
https://www.eea.europa.eu/publications/air-quality-in-europe-2022/air-quality-in-europe-2022
https://www.redaccionmedica.com/secciones/cardiologia/el-trafico-supone-en-espana-3-600-millones-de-euros-anuales-en-salud-1166
https://documentos.bancomundial.org/es/publication/documents-reports/documentdetail/781521473177013155/the-cost-of-air-pollution-strengthening-the-economic-case-for-action
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nuevos casos de cardiopatia isquémica cada afio en toda Europa. También se
calcula que 22 millones de personas sufren grandes molestiascrénicas y que 6,5
millones de personas sufrenalteraciones del suefio graves y crénica¥’.

- La escasa informacién publica de la gue se dispone . La poblacion, en general,
carece de informacion y conocimiento suficiente sobre los efectos que dicha
contaminacion tiene para su salud, especialmente entre los grupos mas vulnerables
(niflos, mayores de 65 afios, mujeres embarazadas y enfermos con problemas
cardiopulmonares), asi como las fuentes que lo generan y su contribucién asociada
a ciertos habitos y estilos de vida.

- Una exposicién diferenciada a los efectos sobre la salud y los  ecosistemas.
Segun la AEMA, la contaminacién del aire yigual que las temperaturas extremas y
el ruidoy, afectan de manera desproporcionada a los ciudadanos mas vulnerables
de Europa, especialmente en las regionesdel este y el sur de Europa por lo que se
necesitan medidas especificas parasu proteccion.

- Su falta de vinculacién o integracidn con las politicas para el desarrollo urbano
e incluso para la mejora de la calidad de vida y la sostenibilidad urbana.

Los efectos ya demostrados que tiene la contaminacién del aire sobre la salud
publica se ven reflejados en las estadisticas/ estudios sobre su percepcion por parte de la
poblacion espariola, quien la considera como un conflicto socioambiental grave®. Sin
embargo, a pesar de este reconocimiento, la ciudadania espafiola noparece concienciada
e incluso considera como (ajoO su nivel de conocimiento respecto a este tema®®,
subestimando el riesgo al no percibirlo como un riesgo personal claro. De esta forma,
mucha gente no se preocupa en cambiar sus habitos de vida y comportamientos (por
ejemplo, el uso excesivo del vehiculo privado, de la calefaccién o del aire acondicionado)
y no parece responsabilizarse de la situacion. Este patron de comportamiento colectivo
irracional aenuchas veces relacionado con la falta de informacién, de educaciéon ambiengl
o de cauces participativos en lo que a la toma de decisiones se refiereetiene mucho que
ver con el sistema econdmico y social en el que vivimos y su intima relacion conel
enquistamiento de ciertos conflictos socioambientales.

El impacto relativo y la contribucién de los diversos sectores econdmicos a la
emision de los contaminantes a la atmésfera van cambiando a lo largo del tiempo e
inciden de una forma diferente segun los contaminantes emitidos. En nuestro pais el
Onventario Nacional de Emisiones a la Atmosferaddel MITECO analiza las emisiones de
los cinco contaminantes cubiertos bajo la Directiva de Techos Nacionales de Emision:
oxidos de azufre (SOx), 6xidos de nitrdgeno (NG), compuestos organicos volatiles no
metanicos (COVNM), amoniaco (NH;) y material particulado inferior a 2,5 um (PM;5).

8isefales de |l a AEMA 2020. ,AEMA2020. una contaminaci - -n ce

88 E| 71% de l@siropeosonsideran qilee UE debe proponer mas medidas para abordar los problemas relacionados con Iz
del aire en Europa, seglfuedbbarometde 2019Ademas, se reg@ ¢ ecomeendécion N° 156: Reducir la contaminacion d
aire y controlar mas la calidad del aire en lasciudeiiigsrmadfinal de la Asamblea Ciudadana por @l Clima

897 @rcepcion Publica de la Contaminacion Atmosférica Urbana: Un AnalisikC ERidIaf21@t4.


https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/sistema-espanol-de-inventario-sei-/inventario-contaminantes-atmosfericos/
https://www.eea.europa.eu/es/publications/senales-de-la-aema-2020
https://europa.eu/eurobarometer/surveys/detail/2239
https://asambleaciudadanadelcambioclimatico.es/wp-content/uploads/2022/06/Informe-recomendaciones-Asamblea-Ciudadana-Clima.pdf
https://www.osti.gov/etdeweb/servlets/purl/22210763
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100%

90%

CATEGORIAS DE ACTIVIDAD Y SU APORTE . 80%

RELATIVO A LAS EMISIONES g 20%

CONTAMINANTES DE SO2, NOX, COVNM, NH3

Y PM2,5En esta figura se representan los 60% Residuos
porcentajes de aporte de cada uno de los 50% Agricultura
sectores sobre cada contaminante mencionado .

a lo largo de laerie temporal 1992020. Las 40%

categorias de actividad que se consideran son: 54, M Energia
Energia(donde se incluyen los sectores

transporte y residenciabrocesos industriales 20%

y uso de productadisolventegIPPU, por sus 10%

siglas en ingléspgricultura yResiduos®.

Fuenteds] o wf o iomasdg p ! Ob d 0% —
Fnjtjpoft! hbMFTECOERAn . t gf sbL] NO,  COVNM NH,  PM25

A A A A A A A AAAA A Contaminante atmosférico

En el ambito urbano , el incremento de la demanda de la movilidad y del uso de
combustibles de origen fésil por parte del sector del transporte, ha convertido a éste en
uno de los principales emisores de compuestos contaminantes, constituyendo una
amenaza para la salud publica.La propia Agencia Europea del Medio Ambiente advierte
de que el 97% de la poblacién urbana estd expuest a una contaminacién del aire que
supera los limites legales de la LEy las directrices de la Organizacién Mundial de la Salud
(OMS) para el aire limpio.

Valores limite/objetive UE Directrices de la OMS
Fine
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(PM,) ’ LA UE EXPUESTA A CONCENTRACIONES DE
CONTAMINANTEXEL AIREEN la tabla se
Particulate 100 " o LYY LELEL muestra la proporcion de la poblacion expuesta
(PM,) a valores pr encima de los valores de
referencia de la URlgla OMSmucho mas
omone 105 oss MAMMMA®A M restrictivos)en2021. dzFt ubep! ef ! mb! dbm
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atafie  directamente a las
sulphur dioxide <1 g <19% personas trabajadoras y, es el
peso relativo de los

desplazamientos por motivos laborales, que representa una parte principal de la
movilidad cotidiana con méas de un tercio de los viajes en dia laborable en nuestro pais.
En Catilla y Ledn, el 65% deestos desplazamientos se resuelven en vehiculo privadose
incluyendo moto & el 21% en transporte publico, el 10% andando, el 2% en bicicleta y el
2% de otros modos®, lo que ha convertido al vehiculo privado en un elemento

9 Con base em Directiva 2016/228dlativaa la reduccion de las emisiones nacionales de determinados contaminantes
atmosféricode los cinco contaminantes con objetikextudcion de emisiones, todos los contaminantes cumplen éh el afio 202
con el compromiso de reduccion fijado para Espafia a excepcion del NH

9 /G Movi | i dCDNAMAR016t r abaj 00 .


https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/sistema-espanol-de-inventario-sei-/resumen_inventario_contaminantes-ed_2022_tcm30-534395.pdf
https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/sistema-espanol-de-inventario-sei-/resumen_inventario_contaminantes-ed_2022_tcm30-534395.pdf
https://www.eea.europa.eu/publications/europes-air-quality-status-2023
https://www.eea.europa.eu/publications/europes-air-quality-status-2023
https://www.boe.es/doue/2016/344/L00001-00031.pdf
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imprescindible para realizar los desplazamientos cotidianos, provocando a su vezuna
movilidad al trabajo m asinsegura, ineficiente, insalubre e injusta.

EMISIONES QUE SE

PERDIDAS DE MOTOR 70 (E'_‘:':';%'\‘q“"
é . Térmica (60 %) i ABRASION DE
PERDID SO “(;gs!gu\; . Combustién NEUMATICOS, FRENOS
i . Bombeo Y EMBRAGUE

' ENERGIA DEL COMBUSTIBLE . Friccién (PM)

EMISIONES DE GASES DE 100 % S —
ESCAPE PERDIDAS PARASITARIAS 5%
(CO,, CO, HC, NO,, PM) . Bomba de agua, etc
Y
.
. = DESGASTE DE LA
_ Y PERDIDAS DE LA TRANSMISION 5 SUSPENSION EN
RESUSPENSION \ =
DEL POLVO DELA 0 e
CARRETERA =POTENCIA A LAS RUEDAS (PM)

(PM)

RESISTENCIAALARODADURA ae
RESISTENCIA AERODINAMICA
FRENADO

™ La transmisién de un vehiculo a motor es el grupo de componentes que proporcionan potencia a las ruedas
tractoras. Incluye la transmisién, los ejes y las ruedas.

HC - Hidrocarburos; €OV - Compuestos Organicos Volatiles; PM - Material particulado; €0 - Mondxido de carbong;
€0, - Diéxido de carbono; NO, - Oxidos de nitrégeno.

EMISIONES DE VEHICULOS Y EFICIEN@Asporte por carretera alimentado por combustibles fosiles supone la fuente
mas significativa de contaminacion atmosférica relacionada con el trangpertmmbinado con el desarrollo normal de
otras actividadegconémicas generan ambientes hostiles para la salghte:dzT f | b mf t | e f | Hatid uBaF N B
npwj mj ebe! mj PAENMARO16.! j ouf mj hf ouf LJ

En las zonas no urbanas la contaminacion tiene cuatro focos antbpicos
principales®:

1 Las instalaciones industriales y de produccién de energia.  En el Ultimo caso son
especialmente contaminantes las centrales termoeléctricas que utilizan
combustibles fosiles, asi como las refinerias de petréleo, revistiendo gran
importancia local entre las primeras la industria siderurgica, las fundiciones de
metales no férreos, y las fabricas de cemento y grandes cerdmicas.

1 EIl transporte maritimo y aéreo. La navegacion aérea y maritima internacional
tiene un peso creciente en la emisién de contaminantes a la atmosfera

1 La contaminacién procedente de las grandes ciudades. Resulta especialmente
problematica la formacion de ozono a partir de contaminantes precursores, como
el diéxido de nitrégeno, que se produce en las grandes ciudades, al margen de las
autovias y autopistas interurbanas y las grandes centrales termoeléctrias. El ozono
es posteriormente transportado por las corrientes de aire fuera de las mismas,
produciendo severos problemas de contaminacion por dicho contaminante en las
areas periurbanas y rurales, mas o menos alejadas de los nucleos urbanos.

1 La contamina cion agraria difusa. Pese a su dispersion territorial, las emisiones de
la agricultura y la ganaderia son crecientes en los Gltimos afios.

Las evaluaciones de la calidad del aire en Espafia demuestran que las consecuencias
de la contaminacién atmosférica son similares a otros paises europeos, con la diferencia

921 4 calidad del aire en el Estado espafiol duranEcaifistasn Accion, 2018.


https://www.eea.europa.eu/es/publications/senales-2016-informe-completo
https://www.eea.europa.eu/es/publications/senales-2016-informe-completo
https://www.ecologistasenaccion.org/wp-content/uploads/2019/06/informe-calidad-aire-2018.pdf
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de que sus especiales condiciones climatologicas (mayor radiacion solar que favorece la
contaminacion fotoquimica y, por tanto, la formacion de ozono, la resuspension de
particulas por escasez de lluva, etc.) y geograficas (episodios de intrusiones de particulas
de origen sahariano) agravan en algunos casos la situacién, que podria ser muy
preocupante con un cambio climatico tendente al aumento de la temperatura, al cambio
en el patrén de lluvias o al aumento de las intrusiones de aire sahariano.No obstante, la
AEMA llama la atencidn respecto a los estrechos vinculos entre los problemas sociales y la
contaminacién atmosférica en el conjunto de Europa, y concretamente sefiala a Espafia
(uno de los paises donde los ingresos y el nivel educativo son inferiores y las tasas de
desempleo superiores a las medias europeas)en este sentido.

Del informe (Evaluaciénde la calidad del aire en Espafia 2@2Q se desprende cierta
mejoria respecto de la situacién experimentada en 2021 Tincluso en lo que se refiere al
namero de superaciones registradag ,con una inercia mantenida desde 2016 en la
mayoria de los contaminantes analizados segun las normas de calidad de la atmdsfera de
la UE que constatan cierta reduccién de los niveles de NO;, S& y ozono troposférico, y
mas matizada de los de particulas PMo y PM.s Sin embargo, segin Ecologistas en
Accibn, la situacion lejos de mejorar, ha empeorado algo, pues si en 2021 sélo 5,4
millones de esparfioles *® respiraron en 2021 un aire que incumplia los actuales estandares
legales®™, en 2022 (fruto del final de las restricciones a la movilidad y a la actividad
econdémica derivadas de la lucha contra la COVID19) fueron 7,6 millones®. En cualquier
caso, con los valores recomendados por la OMS de la mano ymas estrictos que los
limites legales y mas acordes con una adecuada proteccion de la salugl, toda la
poblacién espafiola respiramos aire contaminado en 2022, como en afios anteriores.
Ademas, la organizacion ecologista destaca la inadecuada y desajustadanformacién a la
ciudadania de los datos sobre la calidad del airey su dificil acceso alpublico.

Del citado informe también se desprende cierta mejora de la calidad del aire en el
caso de Castilla y Le6nen 2022 pero Tal igual que en el caso espafiol, con las
recomendaciones de la OMS toda la poblacion castellana y leonesa ha seguido
respirando un aire perjudicial para la salud en el caso del Q troposférico %, las particulas
PMioy PM2sy el NO,. Ecologistas en Accion retera este Ultimo dato para 2022 y redunda
el empeoramiento de la situacion con el incremento del 10% al 28% (casi 700.000
castellanos y leonese3 de la poblacién afectada por niveles de contaminacién superiores
a los actuales limites legales (aglomeraciones de Salamanca y Valladolid y en Aranda de

93 Seglin EcologistasAartiongantidad deoblacion que respird aire contaminado en el Estado espafiol, segin los valores limite y
objetivo establecidos para los contaminantes principales citados por la legigbirertivag20@8/50/CE y Real Decreto
102/2011Fsta sitacién supone un descens@,Heamillones de personas respecto a 2019, siendo la cifra mas baja desde la
aprobacion y entradaigior de las normas citallasntefia calidad del aire en el Estado espafiol durarsERA21022.

94 Segun Ecologistas en Accién, la mejoria de la calidad del aire en la Gltima década se ha debido mas a razwisés coyunturales (
econdmica de 2008 y la pandemia) que a la aplicacién de medlidess planific

BfilLa calidad del air e .Eologistds enfAsciom 8083. espafol durante 20220

9 Setrata delfncipal agente contaminante al presentar niveles elevados especialmente en su mitad meridional, debido en
medida a la alta insolacién y a los niveles de emision de sus precursores que dafiha parvegeticaéegidipara la mejora

de la calidad del aire en Castilla gili@dto con i Pl an de Mejora de | a Calidad del A
Leom 1 ent i entopmsfércauperadds un®rales marcados por la normativa eurcpeargterse supera el valor

objetivo para la protecaida salud y el valor objetivo de proteccion a la vegetacion en diversas estaciones,dsuggee advierte
para combatir eficazmeste tipo deontaminacion se hace necesamagmental la edaécion e implantacion de urcpraan

ambito superior a&tanunidad auténodeCastilla y Ledn


https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/informeevaluacioncalidadaireespana2022_tcm30-590211.pdf
https://www.ecologistasenaccion.org/wp-content/uploads/2022/06/resumen-calidad-aire-2021.pdf
https://www.ecologistasenaccion.org/wp-content/uploads/2023/06/informe-calidad-aire-estado-2022.pdf
https://medioambiente.jcyl.es/web/es/planificacion-indicadores-cartografia/estrategia-para-mejora-calidad.html
https://medioambiente.jcyl.es/web/es/planificacion-indicadores-cartografia/estrategia-para-mejora-calidad.html
https://medioambiente.jcyl.es/web/es/plan-mejora-calidad-aire.html
https://medioambiente.jcyl.es/web/es/plan-mejora-calidad-aire.html
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Duero, Miranda y el Valle del Tiétar y Alberche. Todo el territorio autonémico estuvo
expuesto a niveles de contaminadén por ozono troposférico.

——PMI0 ——PM25 ——NO2 ——03 EVOLUCION DE LA CALIDAD DEL
AIRE EN CASTILLA Y LEZDN2
+23% 2022) Segun einformedzMb !
calidad del aire en el Estado
ftgbipm! ewsBEAA f ! 31
en todas las estaciones se
registraron sugraciones de los
valores medios anuales y/o diarios
de bs particulas PM10 y PM2,5
recomendados por la OMS, si bien
ninguna superd los valores limite
vigentes, cuyas concentraciones
mediasaumentaron el 23%y el
13% respecto a los promedios del
periodo 202-2019, debido a una
t t 1 t 1 i t 1 t t mayor frecuencia de los episodios
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 de intrusién de polvo africano

14 +3% | 14

+13%
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Esta situaciébn, no obstante, pretende ser contrarrestada en todos los niveles
administrativos con una abundante legislacion ambiental que aincorporada a partir del
ambito internacional, de la Union Europea® y nacionaly ej pnk ' g_a i a e
sentido a través de limitaciones de lasemisiones de contaminantes® (bien mediante
restricciones al uso de sustancias concretas, bien mediante la regulacion de las
actividades potencialmente contaminadoras) y de la evaluacion de sus concentraciones
en el aire®, es decir, la calidad del aire.Estas medidas deben estar acompafiadas, no
obstante, con una serie de politicas sectoriales, entre otras, una planificacion especificare
materia de energia limpia, eficiencia y ahorro energético, una planificaciéon en materia de
urbanismo, movilidad, cambio climatico, salud publica y otras politicas sectoriales,
ademas de medidas relativas a la concienciacion e informacion de la poblaciori®.

El reciente @lan Estratégico de Salud y Medio AmbienteDesta dotado del enfoque
One Health (Una Sola Salud, e introduc e por primera vez medidas para proteger la salud

97 Para abordar la contaminacion del aire y lograr la vision de contaminacion cero de la UE pane 2QEfiticantegral

sobre calidad délemuese apoya en tres pilares: las normas de calidad del aire, los objetivos nacionales de redugcion de
las normas sobre emisiones de contaminantes claves.

%BpDest acan a hey 842007 deaCalidad el Aite y Proteccion de lad\tmysiebjeto es establecer las bases en
materia de prevencion, vigilancia y reduccion de la contaminacién atmosférica con el fin de evitar y cuankdg esto n
aminorar los dafios que de esta puedan derivarse para las personas, et neediggambiemm8 s bi enes Rde ¢
D. 100/2011, de 28 de erooel que se actualiza el catalogo de actividades potencialmemteresrtartar@mosfera y se
establecen |l as disposiciBne®. b8saB¢ asdhteprmdiddsepard la edndde lasa ¢ ic
emi siones nacional es de determinados contaminantes a
Prevencion y Control Integrados de la Contaminacion (PCIC) o la relativa a las Grandes Instalaciones de Combustion (C
¥pestacan a ni viedy n3adc/i2on0a7l ,d e aCaplriodpaida efil Ai racualigar [®baset e
legal para los desarrollos relacionados con la evaluacién y la gestion de la calidad del aire en Espanaséviehditéedn misr
gobierno a definir y establecer los objetivos de calidad del aire y los requisitos minimos de los sistenmsal&agalehcion
aire, y sirve de marco regulador para la elaboracién de los planes nacionales, autorpgaréctzs megralefe la calidad del
aire;ydl R. D. 102/ 2,01rlel atei &8 a el anmejoora de | & calidad d
100Con el desarrollo HErograma Nacional de Control de la Contaminacion Asemsftataisalcanzar el cumplimiento de los
compromisos de reduccién de emisiones establecidos peradtsparta de la &Rartir de 2020, prestando especial atencion
a las zonas en las que la poblacién y los ecosistemas estan expuestos deviadtes dedsoataminacion, y reforzando las
sinergias con los objetivos estratégicos en materia de energia y cambio climatico.


https://www.ecologistasenaccion.org/wp-content/uploads/2023/06/informe-calidad-aire-estado-2022.pdf
https://www.ecologistasenaccion.org/wp-content/uploads/2023/06/informe-calidad-aire-estado-2022.pdf
https://www.ecologistasenaccion.org/wp-content/uploads/2023/06/informe-calidad-aire-estado-2022.pdf
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2007-19744#:~:text=Esta%20ley%20tiene%20por%20objeto,dem%C3%A1s%20bienes%20de%20cualquier%20naturaleza.
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2011-1643
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2011-1643
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2018-9466
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2011-1645
https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/primerpncca_2019_tcm30-502010.pdf
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de la poblacién frente a los efectos adversos derivados de una mala calidad delaire con la
creencia de que la salud humana esta intimamente conectada con la salud delPlaneta, los
seres vivosy los ecosistemas.

2.2.2 Alteraciones en las aguas continentales y océanos: un jaque a la vida

2Haciendo esa dinamica mercantilista del agua, de privatizacion y de
usar la l6gica de mercado como légica para gestionar el agua, lo que
EAAAT T O AO OOAT O& Oi AO A 1T A AEOCAAAAT aA Al
atiende al interés general? Las politicas publicas. Se le debe dar
una prioridad al modelo de gesti on publica, pero transparente y
participativo 101 2

El agua es uno de los bienes naturales primordiales para el ser humano, no sélo
para garantizar su existencia, también para multiples actividades econémicasy culturales.
Muchos de los impactos mas recientes de las diferentes actividades humanas han sido
positivos en cuanto a la mitigaciéon de los efectos de las crecidas o de las sequias y
también en aspectos como la mayor accesibilidad hacia el agua de consumo y de regadio;
no obstante hay otros impactos relacionados con la sobreexplotacion y degradacion de
los ecosistemas acuaticos que, evidentemente, afectan a la salud de las personas,
disminuyen la disponibilidad de agua dulce y desigualdades respecto a su acceso
incrementan la pérdida de diversidad biolégica y contribuyen al calentamiento global. La
frecuencia e intensidad de dichos impactos socioambientales dependen tanto de los
cambios de estado del medio ambiente acuatico como de los diferentes procesos
socioecondmicos ligados al mismo y los conflictos inherentes a la gestién hidrica, que
pueden producir presiones responsables de un estado ecoldgico del agua determinado:

- Impactos relacionados con el calentamiento global . ElI aumento de la
temperatura de la superficie marina, el cambio de patrén en la distribucién e
intensidad de las precipitaciones, el deshielo terrestre y marino y la acidificacion de
los océanos, ya estan repercutendo negativamente en el bienestar del ser humano.
En algunos paises existe un riesgo muy alto de empeoramiento en las condiciones
sanitarias ligado a un incremento de la inseguridad alimentaria y de las
enfermedades ligadas al agua; sin embargo, hay otre riesgos también ineludibles
como los relacionados con las consecuencias del aumento del nivel del mar o con
la mayor intensidad y nimero de los fendmenos meteorologicos extremos.

La mayor parte de modelos climaticos predicen un Planeta mas humedo en
relacion con el calentamiento global, asociado a un incremento en la tasa del
movimiento del agua en el ciclo hidrolégico, con un aumento en la evaporacioén,
precipitacion y escorrentia. Sin embargo, en la cuenca mediterranea yy
concretamente para el caso espafiol y segln las proyecciones climaticas
presentadas por la AEMEY se prevétanto un aumento de los dias calidos y de las
olas de calor como una ligera reduccién de una precipitaciéon cada vez mé

101p, Arrojo AgudRelator Especial sobre los derechos humanos al agua potable y al saneamjesttaldeldaeDidbeEla
MUNDQ21052017.


https://www.elmundo.es/ciencia-y-salud/medio-ambiente/2021/05/21/60940596fc6c83f7018b4616.html
https://www.elmundo.es/ciencia-y-salud/medio-ambiente/2021/05/21/60940596fc6c83f7018b4616.html
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concentrada en el tiempo, configurando un escenario con consecuencias evidentes
de intensificacion de las sequias, ampliacién de territorios aridos menor
disponibilidad de agua y una mayor repercusion de las inundaciones,

- Impactos relacionados con el uso humano del agua y con las _alteraci ones del
régimen hidrolégico . La reduccion de la descarga de agua dulce y de los caudales
pico provocados por el represamiento y la extraccién abusiva de agua (agricultura,
abastecimiento publico, industria, refrigeracion, generacién hidroeléctrica,
piscifactorias, etc.) estan reduciendo el rendimiento agricola rio abajo y alterando
los ecosistemas fluviales costeros(véase el caso deDofiana). Al menos el 60% de
las zonashumedas espafiolasexistentes en 1950 se han perdido y hoy su egado de
conservacion es aceptable sélo en la mitad de los casos
Por otro lado, actividades agrarias, hidroeléctricas, de abastecimiento publico de
agua o ligadas con la acuicultura o con el transporte, pueden suponer alteraciones
significativas del régimen hidrolégico , como cambios en los cauces o riberas®,

CICLO DEL AGUA. PRINCIPALES PROBLEMAS QUEAEECPANDAD Y LA CANTIDAD DEL AGUA.

El agua esté presente en todos los aspectos de nuestra vida. Por desgracia, el modseemguetratamos este valioso
recurso no solo influye en nuestra sakidp que tambiémfecta a todos los seres vivos que dependen del agua.
contaminaciéon quimica depositada por el &g las #eracionesdel régimenhidrolégco (2), la ontaminacion por
nutrientes procedentes de la agricul{® la ontaminacion quimio@), el @riquecimiento con nutrientes y eutrofizacion
(5), las pesiones de las actividades costeras y mariti6ay el cambio climéatico (®ontinGan socavando la calidad y
disponibilidad del aguguentedzT f { bmf t ! ef ! mb! BFNB! 3131/ ! | bAEMA20200b ! dp o u |l

- Impactos relacionados con el uso humano del agua y con los cambios en la
calidad del agua: EIl aumento de la contaminacion microbiana (sobre todo
procedente de instalaciones sanitarias inadecuadas, del desecho indebido de aguas
residuales y de desperdicios animale3, la mayor presencia de nutrientesy otros
materiales organicos (fésforo y nitr6geno, principalmente, procedentes de

102G ufa de escenarios regionalizados de cambio climatico sobre Espafia a partir de IRR0EARBAGH del

103En la demarcacion del Dlarpresiones por extraccion de agua para diversos usos afectan a 216 masas de agua sup
30% de las mismas) y a 5 masas de agua subfordoge.ladtgs presionederivadas de alteraciones hidromorfolégicas
significativas afectdr3@% ddas masas de agua superffeisntePlan Hidrologico de la parte espafioldDdedacacion
Hidrogréfica del Dugevision de tercer ciclo (2022Z) Confederacion Hidrografica del Due2D@1A


https://www.eea.europa.eu/es/publications/senales-de-la-aema-2020
https://www.aemet.es/documentos/es/conocermas/recursos_en_linea/publicaciones_y_estudios/publicaciones/Guia_escenarios_AR5/Guia_escenarios_AR5.pdf
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diferentes actividades agropercuarias e industriales, residuos y la contaminacion
atmosférica), asi como la presencia de contaminantes orgnicos persistentes
(pesticidas y otros quimicos industriales) o residuos y metales pesados (arsénico,
mercurio o plomo), provocan graves dafos en la calidad del agua relacionados con
la eutrofizacion y la disminucién de la demanda biolégica de oxigeno, pero

también con la salud humana y de los ecosistemas, que sufren envenenamientos
masivos y alteraciones irreparabled® (véase el caso del Mar Menor) Respecto a las
aguas marinas es ya conocida la contaminacién que sufrenlos océanos y maresy

las muy graves repercusiones para su biodiversidad.

RECOGIDA DE DATOS SOBRE BASURA
MARINA15 MILLONES DE TONELADAS
ANUALES SE TIRAN AL MAR CADA ANO.
Las colillag) u bnsl@1b afios en
descomponersgl8%9, las bolsas de plastico
0 u b 4% bimd(8%9, las botellasy

tapones de plasticd u b $@ hfiwd5%), :
los bastoncillos de algodénu b s e b o ! 1] S~
(4%, los recipientes para alimentgsu b s e
1.000 afio$3%p y otros fragmentos
plasticos (13%), forman%9 % de la basura
total encontrada en las playas europeas.
Con arreglo l Ley 7/2022, de 8 de abril, de
residuos y suelos contaminadne se podran
comercializar utensilios como los
bastoncillos de algodén que contengan
plastico, los cubiertos, los platos, las pajitas|;
los recipientes para bebidas hechos de |
poliestireno expandido, incluidos sus tapas ¥
tapones Sin embargoalnormano prohibe el
tabaco en las playassploofrece rapaldo
legal a los ayuntamientos que quieran ietar
FuentedZefales de la AEN2A18.El agua es
wj eAfEMA, 2018.
AAAAAAAAAAAA

- Impactos relacionados con la conflictividad en la gestion hidrica. Aunque en
realidad se trate de un conflicto y no suponga un impacto por si mismo, la
contraposicion de interesesen la gestion hidrica puede influir sustancialmente en la
generacion de impactos socioambientales. Las causas de estos conflictogienen
gue ver con®s:;

1. Un insuficiente acceso a la informaciéon , por su escasez por la ausencia de
difusion de esta o por una transmision poco clara e incluso por un desacuerdo
en sus distintas interpretaciones

104En la demarcacion del Duero las presigmifisativgsorcontaminacion difydabida principalmente a los excedentes de la
fertilizacion quimicaodigen agricola y al aporteleimentos nitrogenados en forma de ¢stféntala22,4% de las masas de

agua superficiably25% de las masas de agua subtefEsteaupone un total derh&9as de agua superficial y 16 masas de

agua subterrand@lan Hidrologico de la parte espafiola de la Demarcacién Hidrografica del Duero Revision de tercer ciclo (2
2027). Confederacion Hidrogréafica del Duero O.A, 2021.

105/ @a nueva cultura del aguaGe st i - n d e FundagioRNUeva Cultarssdelgud r i c 0 s 0


https://www.eea.europa.eu/es/publications/senales-de-la-aema-2018
https://www.eea.europa.eu/es/publications/senales-de-la-aema-2018
https://www.fnca.eu/guia-nueva-cultura-del-agua/areas/agua-y-sociedad/34-gestion-de-conflictos-hidricos
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2. Una insuficiente legitimidad social en la toma de decisiones , es decir,con las
relaciones desequilibradas que se establecen entre los distintos actores
implicados en el conflicto, fruto de la voluntad de una de las partes en imponer
su posicion o de la falta de asuncion de responsabilidades por parte de la
autoridad competente, por ejemplo.

3. Divergencia de los sistemas de valores: Un tercer grupo de causas tiene
relacién con la diferencia entre los sistemas de creencias y las distintas
percepciones en relacion con el medio ambiente y cémo se debe preservar o
gestionar, es decir, con la definicién de lo que es el interés general Podriamos
ver, por ejemplo, posiciones de conservacion y proteccion ambiental
sustentadas en la dimension cultural, simbdlica, espiritual y afectiva del agua, en
la que entran en juego significados e intereses no cuantificables, como el
sentimiento de identidad con un territorio o la s distintas miradas inherentes a
las experiencias e historia de vida personales, que generalmente priman una
perspectiva de gestion de largo plazo, frente a posiciones en las que prima la
valoracion del agua como factor productivo de la economia y una perspectiva
de gestién de corto plazo sustentada en intereses politicos y econémicos.

4. Contraposicion de intereses entre las partes: Un cuarto grupo de motivos
tiene que ver con la diversidad de intereses en juego. En este caso podemos
encontrar valores similares con intereses confrontados. Seria el caso de
conflictos en los que existen intereses similares en ambas partesaya sean
econdmicos, territoriales o politicos- que se contraponen.

Kuwait y E.A.U.
consumieron en

Il >1.000
I 100 - 1.000
50-100
25-50
5-25

Il <5

NIVEL DE ESTRES HIDRISICGEI estrés hidrico fisico se define aqui como la proporcion del total de agua dulce extraic
anualmente por todos los sectores principales, respecto a la cantidaé tetalidos renovables de agua dulce, expresada
como porcentajeDespués de u022muy cdlido y seco, Espafia aféo2®23comouno de sus peores episodios de sequia

en su historia reciente, agudizando su ya elevado estrés hidrico. Nuestro geisc@baber aprendidoadade las
recurrentes sequigarrastrando problemas hidricos endémicos que no acaban de soluciénarse.EOMy ONU

Aungue algunas de estas alteracionesestan siendo tratadas con éxito, la situaciéon
no permite concesiones al optimismo, pues en un contexto de crecimiento demografico


https://elordenmundial.com/mapas-y-graficos/mapa-estres-hidrico-mundo/
https://www.acnur.org/publications/pub_sal/5c93e4c34/informe-mundial-de-las-naciones-unidas-sobre-el-desarrollo-de-los-recursos.html
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las presionessobre los recursos hidricossuponen una situacion de estrés hidrico cronico,
lo que explica que alrededor de una de cada cuatro personas carezca de una fuente de
agua potable gestionada de forma segura en su hogar y que casila mitad de la poblacion
mundial no tenia accesoa servicios de saneamiento gestionados de manera segura %

CONFLICTOS BELICOS Y AGiaifia recoge
agua no potable en la ciudad de Wau Shilluk, en
estado del Alto Nilo, Sudan del Sas.
enfrentamientoacaecidos en la zona en los
ultimos afios destruyerawmalquier servicio
disponible, incluyendd sistemade agua.
EneldZEf df oj p! Jouf sobdj pad
gbsb! fm! Eft baONUpRRHE pt
lograr en 2030 el acceso universal y equitativo a
agua potable a un precio asequible para todos.
Foto: © UNICEF/UN0236844/Rich

AAAAAAAAAAAA

En la Europa comunitaria se
han asumido las recomendaciones
de organismos internacionales
como la ONU, a través de un proceso que culminé con la aprobacion de laO$ena _per ]
-1 n_k ° ah(DMA}% énCel afio 2000. Ya en d (Bexto Programa de Accion en

] pane] " a i a deelkUE]sé consideyopca@r® accion prioritaria la aplicacion
de la DMA, que pretende que el medio ambiente se alce como componente primordial en
la gestion del agua, hasta el punto de que ya no se puede admitir una politica de agua sin
atender de forma preferente a la proteccion y conservacion de su calidad y de los
ecosistemas asociados, pero también a la cantidad de agua susceptible de
aprovechamiento, de lo que se deduce que la gestién de la demanda es un elemento
clave en la nhstauracion de un modelo sostenible. Asi, en nuestro pais, &s medidas
previstas en el plan de gestion de cada demarcacion hidrografica deben tener por objeto:

1. Prevenir el deterioro, mejorar y restaurar el estado de las masas de agua
superficiales, lograr que estén en buen estado quimico y ecoldgico y reducir la
contaminacién debida a los vertidos y emisiones de sustancias peligrosas.

2. Proteger, mejorar y restaurar las aguas subterraneas, prevenir su contaminacion y
deterioro y garantizar un equilibrio entr e su captacion y su renovacion.

3. Preservar las zonas protegidas.

La DMA presenteba un calendario que se prolongaba hasta 2015 pero ante la
imposibilidad de cumplir con los anteriores objetivos, los plazos se han ampliado
excepcionalmente hasta 2021 y 2027, por lo que es evidente que no se ha dedicado el
esfuerzo suficiente para recuperar los rios, acuiferos y humedales en los plazos previstos y
de la forma establecida por la normativa.

106 4 Pr o gen matedizsde agua para consumo, saneamiento e higiene endloBrbggames conjunto rdenitoreo del
abastecimiento del agua, el saneamiento y |OMPBehECER00620202021.

97iDpi rectiva 2000/ 60/ CE por |l a gque se establece un marco


https://www.unicef.org/media/109906/file/The%20Climate%20Crisis%20is%20a%20Child%20Rights%20Crisis%20.pdf
https://data.unicef.org/resources/progress-on-household-drinking-water-sanitation-and-hygiene-2000-2020/
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BASICO DEL RiuentedEstado ecoldgico de las aguas superficialeSieopa AEMA2021

La DMA aezonsiderada por muchos como el instrumento clave para un cambio
cualitativo en la gestién del agua y para una transicion desde la vieja a lanueva cultura
del agua*®ag supone para Espafia un cambio radical en cuanto a su planificacion y gestion
gue no estara vacio de obstaculos:las inercias creadas en las propias Confederaciones
Hidrogréficas no son faciles de corregir, como tampoco la erradicacion de privilegios o
concesiones hacia ciertos sectores econdmicossin olvidar el amplio recorrido que tiene la
concienciacion de los usuarbs y consumidores hacia el ahorro y la eficiencia enel uso del
agua. A todo esto, se suma la propia urgencia que nos impone la realidad actual que
atafie a nuestro pais, conuna gran cantidad de ecosistemas acuaticosque se encuentran
al borde del colapso por no cambiar el modelo puramente extractivo y no apostar por
transitar hacia la nueva cultura del agua,y con las incertidumbres aportadas por el
cambio climético, que pueden suponer cambios significativos del mapa hidrolégico en
funcion de las medidas de mitigacién y adaptacion que se vayan adoptando.

18_a finueva c Washenlaaecuperacionalglosaalores emocionales y éticos del agua y en la necesidad de
la gestién del agua atendiendo al bien comun de la sociedad, es decir, poniendo la racionalidad econémigatalaservicio
de bienestar de lxisdlad. La nueva cultura delidijaala a una nueva cultura del tdrrjtarece ganar terreno y se convierte

en un modelo de oportunidad para el ser humano ligado al agua como patrimonio y bienestar, y al territorio como ecosis


https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/proportion-of-classified-surface-water-7
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Yz EL AGUA ES EL ELEMENTO BASE
\ PARA SUSTENTAR LOS

L ECOSISTEMAS ACUATICOS
R Y lﬂéxoeﬁxlf CONTINENTALBSbuen estado
ﬂ"ﬂ - ‘,\ ) ecoldgicadel agualebe ser
reconocido como un derecho
colectivo de las comunidades
riberefias y de los pueblos en
general, y no puede quedar
condicionado por juegos de
intereses ni de mercado.
Foto: J. L. Fernandez
Manifestacién contra el vaciado de
Ricobayo. La Opinién de Zamora
28-08-21
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Los datos hablan de que, a pesar de los esfuerzos realizados, en muchas
demarcaciones hidrograficas se enfrentan a un escenario de riesgo alto de
incumplimiento de la DMA, por lo que no debe dejar pasar el tren de la
sostenibilidad para uno de los bienes mas ligados a la vida y al progreso. Cuatro de
cada diez rios en el pais no pasan el corte de calidad del agua®®, un panorama que
no tiene visos de mejora para el ciclo de planificacién hidrolégica 2021-2027. En el caso de la
Demarcacion del Duero, los datos aportados por la Confederacion Hidrografica indican, por
ejemplo, que un 56% de las masas superficiales y un 47% de las subterraneas padecen
presiones significativas por contaminacion por nitratos de origen agrario 1°, y que se esta
detectando una reduccidn de las aportaciones hidrolégicas que llega a alcanzar el 23% en
algunos sistemas de explotacion de la margen izquierda del Duero'*™.

El deterioro de la calidad del agua es uno de los grandes conflictos existentes en
nuestro pais, originado, en gran medida, por los vertidos puntuales y difusos procedentes
de las aglomeraciones urbanas actividades industriales,turisticas, agricolas y ganaderas,y
el aumento de los usos demandantes de aguay que hacen que cada vez sean menores
los caudales circulantesk mga aopko jk oalj 11! pkoconioJloa] ah
procedentes de las cada vez mas numerosas grandes explotaciones ganaderas en

109Bintesis de los planes hidroldgicos espafioles. Segundo ciclo de R@NHADREAEGeneral del agua. Secretaria de
estado de medio ambiente. Centro de estudios hidOBEEXA917.

1105 Comision Europealté éEspafiaen 2022or incumplir la Directieaproteccion de las aguas clantantaminacion
producida por nitratos utilizados en la agricultura. En concreto, denuncia las tendencias al alza en coosagniaaigdnpor nitrat
Castilldla Mancha, Castilla y Le6n y MErci.caso de Castilla y Ledn, también denuseiacia de designacion@aonas
vulnerables a los nitrattzs zonas de captacién por escorrentia (aguas supgubciaifibjacion (aguas subterraneas).

111E| panorama en la Cuenca del Duero, como elasstoateague afectan a Castilla y Ledn, no deja de tener incertidumbres,

y se puede dirigir hacia un panorama poco alentador ante la situacién actual de muchos cursos de agua tanto superficia
sibterrdnea y ante los nuevos escenarios climaticos relacionados con el calentamiento global. La coordinasion entre las p
agraria y medioambieatabnémicag la planificacion hidrologica de indole estatal es fundamental, dada la imptotancia del se
agrario en el uso consuntivo del agua, que ronda eromuestiad auténoaia80%. La modernizacion de regadios puede ser

una oportunidad para asegurar la rentabilidad del regadio siempre que ayude al agricultor a incorporar ebjetivegplotacion los
de la Politica Agraria Comun y la Directiva Marco de Agua: producir alimentos de calidad, que demande eletnegeado, y utilizand
y demas recursos con el menor impacto sobreashbieutie.


https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/planificacion-hidrologica/libro_sintesis_pphh_web_tcm30-482083.pdf
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régimen intensivo, en ocasiones autorizadas en municipios donde el agua pasa a manos
privadas de forma encubierta.

En Castilla y Le6rt'2 muchos municipios también sufren el deterioro de la calidad
de sus aguas, fruto en muchos casos de la contraposiciébn de intereses y del
mantenimiento de conflictos ligados al agua que pueden suponer una inversion en las
prioridades que fija la normativa, donde se indica que el abastecimiento poblacional con
agua de calidad debe primar sobre el resto de los usos. Es perentorio el cumplimiento de
la promesa central de la Agenda 2030: todo el mundo debe beneficiarse del progreso del
desarrollo sostenible, y g [/ $3 i O' ' ln]ljpev]ln h] “eol kje
okopajerha u ah o]jal]ieajpk I]1n] pk koO¥% I |
localidades con problemas de suministro de agua crénicos, bien por episodios de escasez
inducida o por conta minacion de sus aguas, fundamentalmente por nitratos.

Encontrar formas de prevenir los impactos en las aguas continentales y en los
océanos y resolverlos es una responsabilidad compartida por todos, por lo que deben
implementarse politicas sectoriales capaces de mitigarlos, entre otras, una planificacién
especifica en materia de eficiencia energética y ahorro en el uso del agua en el ambito del
sector agrario, la introduccion del metabolismo del agua en la planificacion urbana,
medidas de salud publica y garantia de acceso al agua potable ante la escasez o la
contaminacion, ademas de medidasde concienciaciéon e informacién de la poblacion.

2.2.3 Pérdida de suelo y degradacion de la tierra: el silencioso y alarmante
proceso de desertificacion

2La degradacion del suelo y ecosistemas que soporta, constituye el
proceso mas preocupante de la geopatologia del dominio mediterraneo
semiarido y puede acabar en la desertificacion del territorio. Casi
siempre el ser humano es el iniciador y la victima de los procesos
de degradacion de los recursos vitales suelo, agua y vegetacion.
Sélo con una gestion sostenible de los recursos naturales
renovables, sera posible mantener su capacidad productiva. 2113

Quizéa no sea visualmente asombroso como un bosque verde ni garezca tan vital
como el agua dulce, pero el suelo, pese a su aspecto sencillo, es un recurso natural igual
de esencial para sostener la vida en la Tierra. El suelo proporciona nutrientes, agua y
minerales para las plantas y los arboles,sirve de almacén de carbono y es el hogar de
miles de millones de insectos, pequefios animales, bacterias y muchos otros
microorganismos.

Los cambios en el uso de la tierra han tenido efectos tanto positivos como
negativos sobre el bienestar humano y sobre la provisibn de recursos naturales El

112 gl Decreto 5/2020, de 25 de,jpoioel que se designan las zonas vulnerables a la contaminacion de fasadgsias por
procedentes de fuentes de origen agricola y ganadero, y se aprueba el Cédigo de Buenas)Peéoticas)degemiagotal

de 37 municipiase superan los 50 rdg/lconcentracion de nitr&wsembarge, IReafiDecreto 47/2022, de 18 de sobre
proteccion de las aguas contra la contaminacion difusa producida por los nitratos procedentesideuds tescagqum el
ara afectada sea mayor, ya que considera como zonas vulnerables aquellas con una concestigeiina @5 mitgdtos

1B pegradaci -n del suel o &éna?hadiaiudaagdstion kosten®le det racurso enmel toate
me d i t eR: UoEenBeonddBapeles De Geografia, (265449


https://medioambiente.jcyl.es/web/jcyl/MedioAmbiente/es/Plantilla100Detalle/1246988359553/Noticia/1284966161459/Comunicacion
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2022-860
https://revistas.um.es/geografia/article/view/44371
https://revistas.um.es/geografia/article/view/44371

56 |[Pagina Apuntes de reflexion e intervencion sindical: La transicion justa como via para afrontar la crisis socioecologica

enorme incremento en la produccién de productos extraidos del campo y del bosque ha
supuesto una mayor riqueza y unas mejores condiciones de vida para millones de
personas, pero a menudo a costa de la degradacion de la tierra,de la pérdida de la
biodiversidad y la disrupcién de los ciclos biofisicos (como el del agua, por ejemplo).

La degradacion del suelo a nivel mundial empeora y ahora es critica, poniendo en
riesgo el bienestar de 3.200 millones de personas causando pérdida de biodiversidad e
intensificando el cambio climatico. También, es una de las causas principales de la
emigracién humana y aumento de los conflictos, segiin IPBES*. La ONU anuncié en 2022
gue en 2045 alrededor de 135 millones de personasen todo el mundo pueden haber sido
desplazadas s6lo como consecuencia de la desertificacion. La decreciente productividad
de la tierra también hace que las sociedades sean mas vulnerables a la inestabilidad
social, particularmente en las zonas é&ridas, dode afios con lluvias extremadamente
escasas han sido asociados a un aumento de hasta el 45% de conflictos violentos.

Las presiones derivadas ded contaminacion quimica, la erosion y la desertificacion,
los procesos de transformacion del territorio, los cambios en los ecosistemas forestalesgel
agotamiento de los nutrientes, la escasez de aguao la salinidad, suponen unos efectos
directos e indirectos perjudiciales para el bienestar humano. En nuestro pais, son las tres
primeras las mas amenazantes

1. La contaminacion quimica es una de las principales amenazas para la salud
humana y medioambiental, con consecuencias que pueden llegar a ser irreparables,
y el suelo es uno de sus principales receptores. Desde principios del siglo XXlI, la
produccion anual mundial de productos quimicos industriales se ha duplicado
hasta alcanza alrededor de 2.300 millones de toneladas y se prevé que aumente
un 85% para el 2030+°. Las principales fuentes de contaminacion son (por orden de
importancia) las actividades industriales, lamineria, el tratamiento de residuos, la
agricultura, la extraccién y procesamiento de combustibles fosiles y las emisiones
del transporte. Considerando la gran cantidad de contaminantes, la variedad de sus
caracteristicas fisicoquimicas y sus mudltiples interacciones con el suelo (que
determinan su destino), resulta complejo estimar la carga de contaminantes'!®. Se
calcula que en la UE existen 2,8 millones de lugares potencialmente contaminados,
y que entre el 60 % y 70 % de los suelos no estan sanossobre todo a raizde la
eliminacién y el tratamiento de residuos, lo que supone un riesgo medioambiental
significativo para los ecosistemas e influye en la productividad de los suelos?’.

Los contaminantes del suelo pueden alcanzar a los seres humanos a través del
suelo, el polvo, el agua o el alimento, participando por separado o
simultaneamente, provocando una reaccién en cadena La contaminacion puede

114 FyentedResumen para los responsables de la formulacién de politicas de la evaluacién tematica de la degradacion
restaur acilPBES2@18 | a tierrao

115fEvaluacion mundial de la Contaminacion del suffloAO 'y PNUMA, 2022,

116 se estima que en la UE existen unas 100.000 sustancias quimicas en el mercado, de las que solo 500 estas ampliamente d
en cuanto a peligros y exposicibeebecho, de unas 70.000 existeescasa determinacion de sus peligros y exposiciones.
FuentefEl medio ambiente en Europa. Estado y perépgdeiii/as2020.

117 strategia de sostenibilidad para las sustancias quimicas. Haciarusustdoniasstoxioas — C cEoropeai, 2020.


https://ipbes.net/sites/default/files/downloads/ipbes_6-3-spanish.pdf
https://ipbes.net/sites/default/files/downloads/ipbes_6-3-spanish.pdf
https://www.fao.org/3/cb4827es/cb4827es.pdf
https://www.eea.europa.eu/es/publications/el-medio-ambiente-en-europa
https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:f815479a-0f01-11eb-bc07-01aa75ed71a1.0019.02/DOC_1&format=PDF
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alterar la biodiversidad del suelo, reduciendo la materia organica que contiene y su
capacidad para actuar como filtro.

El suelo contaminado puede liberar contaminantes en las aguas subterraneas que
luego se acumulan en los tejidos de las plantas y pasan a los animales que pastan,
a las aves y finalmente a los humanos que se alimentan de éstos. Los
contaminantes en el suelo, aguas subterraneas y en la cadena alimentaria pueden
causar diversas enfermedades y unelevado riesgo para la salud en la poblacion,
desde efectos agudos a corto plazo y como intoxicaciones o diarreay, hasta otros
cronicos a largo plazo, como el cancer.En el caso de lassustancias bioacumulables,
este riesgo se amplifica al incrementarse las concentraciones de contaminantes a
medida que ascendemos en la cadena trofica. El ser humano, se sitta en el dltimo
escalon de la cadena, por lo que el efecto acumulativo es méximo. Es el caso de los
organoclorados, plaguicidas que se acumulan en el tejido adiposo con graves
consecuencias para la salud.

®
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NUMERO DE RESIDUOS DE PLAGUICIDAS EN LA CAPA SUPERIOR DEL SUELO AGRIgIBI20 [MH) SegEn
diversas investigaciones, 83% de los suelos agricolas deofa contienen restos de uno o mas plaguicidas y el 58%
contienen mezclas de distintos toxicos. Eifecto coctdlpodria ser mas peligroso que cada sustancia por sep&rado
Fuente:dZesticide residues in European agricultural posshidden reality unfolded SiM&, H. G. J. Mol, P. Zomer, M.
Tienstra, CJ. Ritsema, V. Geissen. Science of The Total Environment Volume 653, 25 February 2019;53&ges 1532
Espafia sigue a la cabeza de la UE en el uso de pesticidas. Asi lo revela un ambiciode Astigaie de la Tierra en
colaboracion con la fundacion r&hBOIIStiftung y la Red Europea contra los pesticidas. Durante el afloe2@®mo

con datos consolidadbs en el Estado se vendieron 75.774 toneladas de plaguicidase El Salto Diario.

118|_os gréficos circulares representan la proporcion de muestras de suelo con 0, 1 y mdltiples residubs@iedplag)cidas (
en cada region. El tamafio de los graficos circulares representa el esfuerzo de muestfles pocukgiomés gtes
corresponden a un mayor nimero de muestra3 de suelo


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969718343420#f0035
https://www.elsaltodiario.com/biodiversidad/espana-lidera-uso-pesticidas-europa-negocio-multinacionales-ruina-biodiversidad?&utm_medium=social&utm_campaign=web&utm_source=twitter
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PERDIDAS BGIOMICAS CUANTIFICABLE
DEBIDAS A LA CONTAMINACION DEL.SUE
La contaminaciéon del suelo supone una serie

de impactos qusona menudalesatendidos,
lo que lleva a lsubestimacién dsuscostes
Algunos de ellos sora teduccion de los
rendimientos d&as cosechas gl desperdicio
de alimentos debido a los altoiseles de
contaminanteda pérdida de biodiversidgd
el aumento en la incidencia de plagas, la
disminuciérde la calidad del agua 'y

!Lr:,\}-n@\
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la productividad
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eutrofizacion de los ambientasuaticoslas cuantificables o Y
enfermedades relacionad@suchas de ellas Disminucidn del debidasala \(_1
crénicas y con efectos a larglazo, y la rendimiento de ':0"(;‘3["""3[“0" Pérdida de
pérdida de la productividad humana los cultivos eisueto biodiversidad
Estosimpacte son mayoresobre la salud y
el bienestar de los grupos mas pobres y @g
vulnerables, quecumulan las tasas mas 1 @ |
altasdemortalidad y carga de enfermedades . =) g
atribuibles al mediambienteinclusoentre Aumento del uso fecrdida ge
Ios’disti_ntos grupos sociales dentrolde de agroquimicos %C‘)) S%F%aduem[,‘?dgff
paises ricos 1
FuentedZFwb mvbdj . o! nvoej et dad

H H nrermedades
Dpoubnj obdjRAOYRNUMA t v b
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2. Los procesos de erosién y desertificaciébn antropogénicos Se deben a la

degradacién de los ecosistemas secos y subhimedos, que cubren un tercio del
Planeta, y no hace referencia al avance de los desiertos existentes. Muchas de estas
zonas son cada vez més vulnerables como consecuencia de la sobreexplotacion de
los recursos naturales y del uso inadecuado del agua. La pobreza, la inestabilidad
politica, la deforestacién, las alteraciones ecosistémicas o las malas practicas de
riego afectan negativamente a la productividad del suelo.

La erosion selleva cada afio unos mil millones de toneladas de suelo en Europay,
segun datos del Programa de Accién Nacional de Lucha contra la Desertificacion, el
74% del territorio espafiol es susceptible de ser afectado por este proceso. De esta
superficie, algo mas de 9.000.000 hectareas estd catalogadas como zonas con un
riesgo alto o muy alto de desertificacion, que afecta mas ala costa mediterranea, a
Canarias la Submeseta Sur yal Valle del Ebro, aunque ninguna regién se libra del
problema. En Castilla y Ledn la zona mésrosionada es la zona central de la cuenca
del Duero como consecuencia de la sobreexplotacion de los recursos hidricos, la
mayor presencia de la agricultura intensiva o la excesiva carga ganadera, pero hay
otras zonas donde el riesgo también es significativo, como consecuencia de los
incendios forestales y/o por el abandono de los métodos tradicionales de
explotacion del medio natural *1°.

119 En este sentido, la constante disminucion y envejecimiento de la poblacién en los pueblos, ha supuesto que el sister
organizacion colectiva no se pudiera mantener ante la faltasdeidh fecsesaria, lo que forzd, o bien a cambiar la orientacién
productiva de las explotaciones (especializacion e intensificacién), o a la pervivencia residual del modietss tcadwsoiaal; en a
consecuencia suele desembocar en un cambio ezdaiorgdel territorio, que implica el abandono del aprovechamiento de buena
parte del mismo, y la vocacién de los productos hacia un mefeadmglgbir caso, las exigencias que acarrea el crecimiento

de la poblacion, el desarrollo econ6épscmgreéados globales, se han correspondido con un cambio radical en el uso del territorio
con procesos creadores de empleo y riqueza que al mismo tiempo son generadores de injusticias y creadores de es


https://www.fao.org/3/cb4827es/cb4827es.pdf
https://www.fao.org/3/cb4827es/cb4827es.pdf

Apuntes de reflexion e intervencion sindical: La transicion justa como via para afrontar la crisis socioecolbgiea) i n a | 59
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Grecia vivié sus peores

En 2003 ardieron 425.726 oleadas de fuegos en 2007

hectdreas en Portugal, cerca En Italia las catdstrofes —en extension, con 270.000 Autor:
del 5% de su superficie, y en forestales se concentran hectdreas calcinadas— Alvaro Me"ﬂcr ‘170?'2.‘
junio y ocfubre de 2017, el en sus islas. 2021 fue su y 2018 —en nUmero de - ‘(‘;[;‘2;
afio mds negro de su historia, peor afio muertes, con el segundo ’
una secuencia catastréfica incendio mds mortifero ’."\
de fuegos provocd la muerte delsiglo XXI del mundo, H ;
de mds de cien personas 103 fallecidos— Ng @

(L

elordenmundial.com
EL MAPA DE LOS INCENDIOS EN EL SUR DE EosRidéghdios forestales en la regiéon mediterranea son cada vez mas
devatadoresy constituyen uno de los principales riesgos ambientales y soSalesulencia y grado de amenaza esta
aumentando como consecuencia del cambio climéatico y de uso delS&ggin.|e&Estrategia Nacional de Lucha contra la
Desertificacion en Espaftados los modelos preméun aumento del nimero de dias al afio con peligro de incendios
forestales alto a extremo en casi todas partes de Europa, como redaltadaperaturas mas altas y periodos de sequia
mas prolongadosEste escenario fue el que se dio antdssimcendis que arraaronmas de60.000 hectéreas en la sierra
de la Culebrgalbergandod superficie calcinadaontinuaméas grande de nuestro paigpue supus el fallecimiento de
cuatro personag el desplazamiento forzado de méas de 6.000 persdiaas: elordenmundial.com.

Las proyecciones sobre el cambio climatico en Esparia apuntat?®, por un lado, a un
aumento generalizado en la intensidad y magnitud de las sequias meteorolégicas e
hidrolégicas y debido, principalmente, al aumento de la evapotranspiracién y a la
reduccion de las precipitacionesy y, por otro, una creciente aridez y un aumento
del riesgo de desertificacion; se trata de dos fendmenos diferentes, pero
intimamente relacionados, con capacidad de generar importantes efectos adversos
sobre la sociedad, la economia y los ecosistemas, que se agravaran en un futuro
cercano como consecuencia del cambio climatico y de la persistenca de un modelo
de gestién insostenible de los recursos suelo y agua.La degradacion del suelo es, a
su vez, una de las principales causas del cambio climaticppor ejemplo, a partir de
la liberacion de carbono almacenado en el suelo*?™.

transformados y degradados, vacios o repgotetia Comunidad Autdbnoma de Castilla itdreoren el contexto nacional
como en el panorama provincial -pespin ejemplo notable de este conflicto socioambiental que se manifiesta a tra
indicadores antagénicos y ambitos diferentdmrgae desde el caracter de periferia de muchas comarcas o el envejecir
generalizado de su estructura demogréfica, hasta los procesos de artificializacién descontrolada del suptngipaletenaza
ciudades y sus alrededores.

120Como reconeel informigmpactos y riesgos derivados del cambio climatico @S &gpaiNICER réimero y la duracion

de las sequias han aumentado un 29%!Id=s@€00

121500 la deforestacion es responsable de alrededor del 10% de todas las emisiones de gases de efecto invernaderc
actividades humanas


https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/desertificacion-restauracion/lucha-contra-la-desertificacion/enld.html
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/desertificacion-restauracion/lucha-contra-la-desertificacion/enld.html
https://elordenmundial.com/mapas-y-graficos/incendios-sur-europa/
https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/impactos-vulnerabilidad-y-adaptacion/impactosyriesgosccespanawebfinal_tcm30-518210.pdf
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En nuestro continente, el Tribunal de Cuentas Europed?? afirmé en 2018 que, pese
a que en 2015 la UE y los Estados miembros se comprometieron a alcanzar una
degradacion neutra del suelo en la UE para 2030, no se ha realizado una evaluacion
completa del estado de la stuacién, por lo que no se ha acordado ninguna
metodologia sobre cémo hacerlo. En el caso espafiol, acaba de aprobarse la
(Estrategia nacional de lucha contra la desertificacior®® (que da cumplimiento al
compromiso de Espafia como parte afectada de laConvencién de Naciones Unidas
de Lucha contra la Desetrtificacior), que deberia ir de la mano de una nueva cultura
territorial que impregne la legislacion estatal y autonémica, que oriente la practica
de todos los ayuntamientos y el conjunto de las administraciones, que provea el
marco adecuado para el buen funcionamiento del mercado, que corrija en
beneficio de la colectividad los excesos privados y que haga prevalecer los valores
de la sostenibilidad ambiental, la eficiencia funcional y la equidad social.

3. Los procesos de transformaci 6n del territorio. La economia global, las redes de
transporte internacionales, los cambios sociales, econémicos y demogréficos a gran
escala asi como las diferencias entre las legislaciones nacionales que regulan la
planificacién urbana son algunas de lasfuerzas motrices de este fenémeno, que se
agrava incontroladamente cuando la tasa de cambio del uso del suelo supera la
tasa de crecimiento demogréfico; sin embargo, esta situacién parece estar
permitida a& incluso incentivadaze por aquéllos que deben velar por el interés
general de la conservacion y gestion racional de nuestro territorio: la politica
territorial oficial ha pivotado fundamentalmente en torno a los principales nucleos
urbanos, asi como a su interconexién, hacia donde se ha orientado un elevdisimo
componente de inversién publica; claro esta, esto ha sido posible gracias a una
politica urbanistica que se adapta ya totalmente a las exigencias que imponen las
dinamicas globales sobre estos espacios, generalmente procedentes del mercado.
De acuerdo con los principios establecidos en la Carta Mundial de los Suelos y
respaldados por la FAO, la buena gobernanza del suelo requiere acciones en todos
los niveles, de los gobiernos a las personas, en la promocion de la gestiéon
sostenible de los suelos. EIODS 15 de la Agenda 2030 recoge especificamente
nuestra determinacion a detener y revertir la degradacion de la tierra, un principio
recogido en la Agenda Urbana Espafiola, que entiende que debe buscarse que la
planificacién territorial y urbanistica persiga el uso racional del suelo como lo que
€s: un recurso natural, escaso y no renovable, adaptando la urbanizacion y tras ella
la edificacion, al territorio que las sustenta, aprovechando las caracteristicas
geogréficas, morfologicas, geologicas y bioclimaticas existentes, con el objetivo
conjunto de lograr un mayor compromiso y una colaboracién mas efectiva para
lograr las metas de mitigar la degradacion del suelo, impedir la pérdida de la
diversidad biolégica y mejorar el bienestar humano.

122 |nformesspecial n°33/201i& lucha contra la desertificacion en la UE: una amenaza creciente contra la que se debe actuar m
intensamera018.

123 | a Estrategia nacional de lucha contra la desettifipeaiié@aa en junio de 2022, supone la actualizacién del Programa de
Accion nacional contra la desertificacion de 2008. Establecenarcowysra las politicas e iniciativas relacionadas con la
desertificacion en Hepa


https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/legislacion/legislacion-y-convenios/convenios-internacionales/convencion_desertificacion.aspx
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/legislacion/legislacion-y-convenios/convenios-internacionales/convencion_desertificacion.aspx
https://www.eca.europa.eu/Lists/ECADocuments/SR18_33/SR_DESERTIFICATION_ES.pdf
https://www.eca.europa.eu/Lists/ECADocuments/SR18_33/SR_DESERTIFICATION_ES.pdf
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/desertificacion-restauracion/enldesertificacion_20220620_vf_tcm30-542085.pdf
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- Venderan el parque para construir edificios, pero respetando las areas verdes.
Lo venderan en dolares totalmente verdes.

llustracion:H . VH edrdtumer.del Fin del MunBgpo Caricatura Ambiental ZOR8IMAIRPALC.

2.2.4 Alteraciones ecosistémicas y biodive rsidad en peligro: nos quedamos
solos.
2, A AEOAOOGEAAA AET 1 ECEAA U | Aéwrdiezda@®E A OA |
personas suena , para muchos, académico y ajeno a nuestras vidas
diarias, pero ellas son la base de nuestros alimentos, del agua
potabley dela energia; son la parte esencial, no solo de nuestra
supervivencia, sino también de nuestras culturas, identidades y goce
de la vida. Debemos actuar para detener y revertir el uso no
sostenible que hacemos de la naturaleza, o pondremos en peligro
nuestras pr opias vidas 2124,

"Biodiversidad" es el término que designa la diversidad de ecosistemas, de especies
y de caracteristicas genéticas presentes en ePlaneta o en un determinado habitat, pero
también se refiere a la diversidad cultural humana!?®, que puede verse afectada por los
mismos factores que ella, y que tiene impacto sobre la diversidad de los genes, sobre las
demas especies y los ecosistemasla biodiversidad resulta esencial para el bienestar
humano, en la medida en que brinda los servicios sobre los que se asientan nuestras
economias y nuestras sociedades]os cuales sehan convertido en los pilares principales
para la evolucion y la prosperidad de los seres humanos desde suministrarnos materias
primas, agua, alimentos, medicinas y energia, hasta polinizar los cultivos, formar suelos y
protegernos de inundaciones, tormentas y erosion, los sistemas naturales del Planeta

124Robert Watsgmesidentde IPBES.

125ge refiere al conocimiento, las innovaciones y las practicas de las comunidades indigenas y localeSaheebittned munc
partir de la experiencia adquirida a través de los siglos, y adeytad® ya dhentorno locales, el conocimiento tradicional
transmite por via oral, de generacion en generacion. Tiende a ser de propiedad colectiva y adquiere la ficioresle histo
folklore, refranes, valores culturales, rituales, leyieariasmdina local y practicas agricalakisp la evolucion de especies
vegetales y razas animales.
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proporcionan un amplio rango de servicios vitales que sustentan la produccion, el
comercio, los medios de subsistencia y el consumo de cada pais. Por encima de todos
estos beneficios esta la inmensa importancia de las plantas y los animales que habitan los
sistemas naturales y seminaturales sanos. Los animales y las plantas silvestres y
domésticas, los hongos y los microorganismos, han sustentado el bienestar humano a
través de toda nuestra existencia.

BENEFICIOS DE LA NATURAILBEA.
servicios deprovisionamiento sdas
productos obtenidode losecosistemas;
los servicios de regulacion stos
beneficios obtenidode regular los
procesosecosistémicos; los servicios
culturales son los beneficio®
materiales que obtiendss personas de
los ecosistemas; y los servicide apoyo
son aquelloservtios necesariopara la
produccion déodos los demas servicios
ecosistémicos.

Fuenteinforme Planeta Vivo 2Q1B
WWEF.

888888888888

En la actualidad, numerosos informes avanzan que las pérdidas de biodiversidad y
los cambios en los ecosistemas se estan produciendo a unos niveles sin precedentedJno
de los dltimos informes de IPBE&® advierte de que la tasa de extincion de especies se
esta acelerando y ya es entre 100 a 1.000 veces mayor que el natural , con graves
impactos en las personas de todo el mundo, erosionando los cimientos de nuestras
economias, medios de vida, seguridad alimentaria, salud y calidad de vida. Algunos datos
significativos del informe son: tres cuartas partes del medio ambiente terrestre y
alrededor del 66% del medio ambiente marino se han alterado considerablemente. Mas
de un tercio de la superficie terrestre del mundo y casi el 75% de los recursos de agua
dulce ahora se dedican a la produccién agricola o ganadera. Alrededor de 1 millén de
especies de animales y vegetales estan en peligro de extincién, yasiun 10% de todas las
razas domesticadas de mamiferos utilizados para la alimentacién y la agricultura se
habian extinguido en 2016, con al menos 1.000 razas mas aun amenazadas.

126l nf ormeide ManBVvalusobre | a diversil@BES2010i ol - gi ca

y

o


http://awsassets.wwf.es/downloads/informe_planeta_vivo_2018.pdf
https://ipbes.net/sites/default/files/2020-02/ipbes_global_assessment_report_summary_for_policymakers_es.pdf

Apuntes de reflexion e intervencion sindical: La transicion justa como via para afrontar la crisis socioecolbgiea) i n a | 63

ESTAMOS ANTE LA ,
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RIESGO DE EXTINCION ACTUAL EN £2
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Todas las evidencias disponibles apuntar 1% 33% 30% 25% 13%
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extincic}p de especies, asi como la ESPECIES AMENAZADAS 4 781 17891

reduccion de la variabilidgénética a DE EXTINCION 17,091

causa de los descensos en las = amenazacas)
poblaciones estan produciendo impactos n
sobre los procesos naturales y sobre las

necesidades de los seres humanos. Los LAS 5 GRANDES EXTINCIONES Y CAMINO DE LA SEXTA

detallesde muchos de estos impactos

contindan siendo inciertos, pero es r 5 — =T = 2
posible prever sugfluencias negativas 85% 70% %% 76% 70% :
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FuenteMITECO. Fundacion

Biodiversidad, 2020.

888888888888

% de 0rganismos Vivos extinguidos.

#SexiaExtincion

La Comisiéon Europea corrobora estos datos para el territorio de la UE: soloel 27%
de las evaluaciones de especies tienen un buen estado de conservacion, y el 63% tienen
un estado de conservacion deficiente o malo, mientras que solo el 15% de las
evaluaciones de habitats tienen un buen estado de conservacion, y el 81 % tienen un
estado de conservacion deficiente o malo'?’. Mas del 54% de las especies conocidas en
Europa se encuentran en Espafia: alrededor de 91.000 terrestres y 2.300 marinas,as el
pais que mas contribuye a la Red Natura 2000 (17%), raz6n por la que es una de las 25
naciones mas importantes en biodiversidad del mundo. Sin embargo, alrededor de 6.000
de estas especies estan ahora amenazadas o0 en peligro de extincibn , segun la Lista
Roja de laUnién para la Conservacion de la Naturalezat?®.

127fndicadorésAgencia Europea del Medio Amiziétte
128¢nnalisis de las especies en Lista Roja de la UICN en Espafia: una llamada urgésiteNaaBccion


https://www.eea.europa.eu/ims/conservation-status-of-species-under
https://www.uicn.es/web/pdf/Analisis_L_Roja_Spain2019.pdf

64 |Pagina Apuntes de reflexion e intervencion sindical: La transicion justa como via para afrontar la crisis socioecoldgica

Las actividades urbanisticas y de ocio estan
detras del 13% de las presiones, representando la
mitad de las presiones en ambientes marinos.

La agricultura es la actividad que
reporta mas presiones sobre
hébitats y especies (21%), sobre
todo por el abandono de los
pastizales y suintensificacion.

Las modificaciones del régimen
hidrolégico o las atteraciones
hidromorfolégicas, modifican los habitats
perjudican a las especies acuaticas.

T

Las especies exoticas son por s
solas responsables del 16% de
las extinciones.

AL 'R
-«

La caza ilegal representa el 13% de las
presiones, afectando sobre todo a las aves.

Algunas actividades forestales
repercuten negativamente en lo
habitats y especies de bosque.

El cambio climatico se presenta como una
amenazacreciente, debido a los fenémenos
meteoroldgicos extremos.

Casi el 50% de las presiones estan relacionadas con la
contaminacion, ya sa del aire, del agua o del suelo.

¢QUE ESTA DANANDO LA NATURALEZA DE HURapfié@tura es la actividad que ejerce la mayor presion sobre la
naturaleza. El aumento del uso de fertilizantes, riego y pesticidas y la intensa modificacién de la tierra son peesiones clav
sobre los animaley las plantas locales, y especialmente sobre las @vesto le siguen la expansiéon urbana y las
actividades de ocio y las actividades forestales no sostenibles. La contaminacién del aire, el agua y el suelo también afecta
la mayoria de los habitategpecies, especialmente en las regiones atlantica y continental dela&EAEMA 2022

El cambio climatico ya estd afectando la vida en EBpafia, con temperaturas mas
altas, sequias, cambios en los patrones de lluvia, incendios forestales y menos$eladas y
nieve. Se considera una amenaza emergente para las especieg los ecosistemas, y se
encuentra detras tanto de extinciones locales y regionales de especies yasi como un

movimiento de las especies hacia el norte y cuesta arribg %4 _ ki k ~a h] Il ¢n

servicios ecosistémicos Nuestro pais pretende realizar un gran esfuerzo en la transicién a
hacia la descarbonizacion, con el objetivo de ser neutralen carbono para 2050. Este es un
objetivo fundamental , pero el desarrollo de energias renovables puede dafiar los habitats
y las especies por lo que es crucial que las medidas hacia la descarbonizaciérrespeten
las politicas de biodiversidad. B cambio climatico también se ha convertido en vector de
la expansion de especies invasoras y de enfermedades,al alterar la estructura y
composicion de las comunidades nativas y, como consecuencia, el funcionamiento de los


https://www.eea.europa.eu/signals/signals-2021/signals-2021/articles/what-is-harming-europe2019s-nature
































































































































































































































































































































































































































































